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D-00.00.00 WYMAGANIA OGOLNE
1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegbétowej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania ogodlne dotyczgce
wykonania i odbioru rob6t drogowych w ramach tematu: Budowa parkingu P&R przy drodze powiatowej nr
2202L Garbow - Gutanéw - Czestawice — Nateczéw w Nateczowie obejmujaca: Budowe parkingu przy ul. H i
K Dulgebéw w Nateczowie wraz z niezbedna infrastrukturg (kanalizacja deszczowa, oswietleniem) oraz
przebudowa

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegbétowg specyfikacje techniczng nalezy stosowac jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji rob6t wyszczegdlnionych w pkt. 1.1

Gdziekolwiek w Specyfikacjach Technicznych podano ,SST” lub "Szczegbétowe Specyfikacje Techniczne”,
to nalezy rozumie¢ jako: Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmujg wymagania szczegétowe, wspolne dla robét objetych
szczegotowymi specyfikacjami technicznymi:l nalezy je rozumiec i stosowac w powigzaniu z nimi.

1.4. Okreslenia podstawowe

Uzyte w SST wymienione ponizej okre$lenia nalezy rozumie¢ w kazdym przypadku nastepujgco:

1.4.1. Budowla drogowa - obiekt budowlany, niebedgcy budynkiem, stanowigcy cato$¢ techniczno-uzytkowg
(droga) albo jego cze$c¢ stanowigcqg odrebny element konstrukcyjny lub technologiczny (obiekt mostowy, korpus
ziemny, wezeft).

1.4.2. Chodnik - wyznaczony pas terenu przy jezdni lub odsuniety od jezdni, przeznaczony do ruchu pieszych.

1.4.3. Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu lub postoju pojazdéw oraz ruchu pieszych wraz z
wszelkimi urzgdzeniami technicznymi zwigzanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu.

1.4.4. Dziennik budowy — zeszyt z ponumerowanymi stronami, opatrzony pieczecig organu wydajgcego, wydany
zgodnie z obowigzujgcymi przepisami, stanowigcy urzedowy dokument przebiegu robot budowlanych, stuzgcy do
notowania zdarzern i okolicznosci zachodzgcych w toku wykonywania robot, rejestrowania dokonywanych odbioréow
robot, przekazywania polecen i innej korespondencji technicznej pomiedzy Inzynierem projektu, Wykonawcg i
projektantem.

1.4.5. Inzynier — osoba wymieniona w danych kontraktowych (wyznaczona przez Zamawiajgcego, o ktorej
wyznaczeniu poinformowany jest Wykonawca), odpowiedzialna za nadzorowanie robot | administrowanie
kontraktem.

1.4.6. Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawce, upowazniona do kierowania robotami i do
wystepowania w jego imieniu w sprawach realizacji kontraktu.

1.4.7. Konstrukcja nawierzchni - uktad warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich pofgczenia.

1.4.8. Ksigzka obmiaréw - akceptowany przez Inzyniera, zeszyt z ponumerowanymi stronami, stuzgcy do
wpisywania przez Wykonawce obmiaru dokonywanych robét w formie wyliczen, szkicow i ew. dodatkowych
zatgcznikow. Wpisy w ksigzce obmiaréw podlegajg potwierdzeniu przez Inzyniera.

1.4.9. Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badawcze, zaakceptowane przez Zamawiajgcego, niezbedne
do przeprowadzenia wszelkich badari i prob zwigzanych z oceng jako$ci materiatow oraz robot.

1.4.10.Materiaty - wszelkie tworzywa niezbedne do wykonania robot, zgodne z dokumentacjg projektowg i
specyfikacjami technicznymi, zaakceptowane przez Inzyniera.

1.4.11. Nawierzchnia - warstwa lub zespot warstw stuzgcych do przejmowania i rozktadania obcigzen od ruchu na

podfoze gruntowe i zapewniajgcych dogodne warunki dla ruchu.

a) Warstwa $cieralna - goérna warstwa nawierzchni poddana bezposrednio oddziatywaniu ruchu i czynnikéw
atmosferycznych.
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b) Podbudowa — dolna czes$¢ nawierzchni stuzgca do przenoszenia obcigzen od ruchu na podfoze. Podbudowa
moze sktadac sie z podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocniczej.

1.4.12. Niweleta - wysokoSciowe i geometryczne rozwiniecie na ptaszczyznie pionowego przekroju w osi drogi lub
obiektu mostowego.

1.4.13. Objazd tymczasowy - droga specjalnie przygotowana i odpowiednio utrzymana do przeprowadzenia ruchu
publicznego na okres budowy.

1.4.14. Odpowiednia (bliska) zgodnos$¢ - zgodnos¢ wykonywanych robd6t z dopuszczonymi tolerancjami, a jesli
przedziat tolerancji nie zostat okreslony - z przecietnymi tolerancjami, przyjmowanymi zwyczajowo dla danego
rodzaju rob6t budowlanych.

1.4.15.Pas drogowy - wydzielony liniami granicznymi pas terenu przeznaczony do umieszczania w nim drogi i
zwigzanych z nig urzadzen oraz drzew i krzewdw. Pas drogowy moze rowniez obejmowac teren przewidziany do
rozbudowy drogi i budowy urzgdzen chronigcych ludzi i Srodowisko przed ucigzliwo$ciami powodowanymi przez
ruch na drodze.

1.4.16.Pobocze - cze$¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego postoju pojazdéw, umieszczenia urzgdzen
organizacji i bezpieczenstwa ruchu oraz do ruchu pieszych, stuzgca jednoczesnie do bocznego oparcia konstrukcji
nawierzchni.

1.4.17.Podtoze nawierzchni - grunt rodzimy lub nasypowy, lezgcy pod nawierzchnig do gtebokosci przemarzania.

1.4.18.Podfoze ulepszone nawierzchni - goérna warstwa podfoza, lezgca bezpos$rednio pod nawierzchnig,
ulepszona w celu umozliwienia przejecia ruchu budowlanego i wtasciwego wykonania nawierzchni.

1.4.19.Polecenie Inzyniera - wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez Inzyniera, w formie pisemnej,
dotyczgce sposobu realizacji robot lub innych spraw zwigzanych z prowadzeniem budowy.

1.4.20. Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna bedgca autorem dokumentacji projektowey.

1.4.21.Przedsiewziecie budowlane - kompleksowa realizacjia nowego potgczenia drogowego Ilub catkowita
modernizacja/przebudowa (zmiana parametréw geometrycznych trasy w planie i przekroju podfuznym) istniejgcego
potgczenia.

1.4.22.Przeszkoda naturalna - element Srodowiska naturalnego, stanowigcy utrudnienie w realizacji zadania
budowlanego, na przyktad dolina, bagno, rzeka, szlak wedrowek dzikich zwierzat itp.

1.4.23.Przeszkoda sztuczna - dzieto ludzkie, stanowigce utrudnienie w realizacji zadania budowlanego, na
przykiad droga, kolej, rurocigg, kanaft, cigg pieszy lub rowerowy itp.

1.4.24.Przetargowa dokumentacja projektowa - cze$¢ dokumentacji projektowej, ktéra wskazuje lokalizacje,
charakterystyke i wymiary obiektu bedgcego przedmiotem robot.

1.4.25. Teren budowy - teren udostepniony przez Zamawiajgcego dla wykonania na nim robot oraz inne miejsca
wymienione w kontrakcie jako tworzgce czesc terenu budowy.

1.4.26.Zadanie budowlane - cze$¢ przedsiewziecia budowlanego, stanowigca odrebng cato$¢ konstrukcyjng lub
technologiczng, zdolng do samodzielnego petnienia funkcji techniczno-uzytkowych. Zadanie moze polega¢ na
wykonywaniu robét zwigzanych z budowg, modernizacjg/ przebudowa, utrzymaniem oraz ochrong budowli
drogoweyj lub jej elementu.

1.4.27.Rekultywacja - roboty majgce na celu uporzgdkowanie i przywrdcenie pierwotnych funkcji terenom
naruszonym w czasie realizacji zadania budowlanego.

1.4.28. SST - szczegotowa specyfikacja techniczna.
1.4.29. ST - specyfikacja techniczna.

1.4.30. PZJ - program zapewnienia jakoSci.

1.4.31. BHP - bezpieczenstwo i higiena pracy

1.5. Szczegofowe wymagania dotyczgce robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za jakoS¢ wykonanych robdt, bezpieczenstwo wszelkich czynnosci na
terenie budowy, metody uzyte przy budowie oraz za ich zgodno$¢ z dokumentacjg projektowg, SST i poleceniami
Inzyniera.

1.5.1. Przekazanie terenu budowy

Zamawiajgcy w terminie okre$lonym w dokumentach kontraktowych przekaze Wykonawcy teren budowy
wraz ze wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi, lokalizacje i wspofrzedne punktéw
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gtébwnych trasy oraz reperéw, dziennik budowy oraz dwa egzemplarze dokumentacji projektowej i dwa komplety
SST.

Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialno$¢ za ochrone przekazanych mu punktéw pomiarowych do chwili

odbioru ostatecznego robdt. Uszkodzone lub zniszczone znaki geodezyjne Wykonawca odtworzy i utrwali na
wlasny koszt.

1.5.2. Dokumentacja projektowa
1.5.2.1. Dokumentacja projektowa Zamawiajgcego

Dokumentacja projektowa bedzie zawierac rysunki, obliczenia i dokumenty, zgodne z wykazem podanym
w szczegdtowych warunkach umowy,

— wykaz pozycji, ktére stanowig przetargowg dokumentacje projektowg

— projektowg dokumentacje wykonawczg (techniczng) i zostang przekazane Wykonawcy,
1.5.2.2. Dokumentacja projektowa Wykonawcy

Wykonawca zobowigzany jest do opracowania we wtasnym zakresie nastepujgcych projektéw:
— Projekt Wykonawczy Zabezpieczenia Wykopow i Projekt Odwodnienia Wykopéw
— Projekt Wykonawczy Deskowan

— Projekt Technologiczny Betonowania

— Projekt organizacji montazu, z uzasadnieniem dobranego sprzetu montazowego (dob6r udzwigu i wysiegu
dzwigu montazowego do ciezaru, ewentualnie trawersy i potozenia prefabrykatow)

Ww. projekty powinny by¢ uzgodnione z Zamawiajgcym oraz podlegajg akceptacji Biura Projektowego.

Koszty ww. uzgodnien obcigzajg Wykonawce Robdt. Ceny uzgodnien opracowan zgodnie z

Srodowiskowymi Zasadami Wyceny Prac Projektowych.

Niezaleznie Wykonawca opracuje i przedstawi do akceptacji Zamawiajgcego Projekt Organizacji i
Technologii Robdt dla poszczegodlnych obiektow i robot.

Przed przystapieniem do robét /w projekty muszg zosta¢ zatwierdzone przez Zamawiajgcego.
1.5.3. Zgodno$c¢ robdt z dokumentacjg projektowg i SST

Dokumentacja projektowa, SST i wszystkie dodatkowe dokumenty przekazane Wykonawcy przez Inzyniera
stanowig cze$¢ umowy, a wymagania okreSlone w chocby jednym z nich sg obowigzujgce dla Wykonawcy tak
Jakby zawarte byty w catej dokumentacji.

W przypadku rozbiezno$ci w ustaleniach poszczegélnych dokumentéw obowigzuje kolejno$c ich waznosci
wymieniona w ,Kontraktowych warunkach ogdinych” (,0gdlnych warunkach umowy’).

Wykonawca nie moze wykorzystywac btedéw lub opuszczen w dokumentach kontraktowych, a o ich
wyKryciu winien natychmiast powiadomi¢ Inzyniera, ktéry podejmie decyzje o wprowadzeniu odpowiednich zmian i
poprawek.

W przypadku rozbieznoSci, wymiary podane na piSmie sq wazniejsze od wymiarow okreslonych na
podstawie odczytu ze skali rysunku.

Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materiaty bedg zgodne z dokumentacjg projektowg i SST.

Dane okres$lone w dokumentacji projektowej i w SST bedg uwazane za warto$ci docelowe, od ktérych
dopuszczalne sg odchylenia w ramach okreslonego przedziatu tolerancji. Cechy materiatow i elementéw budowli
muszg wykazywac zgodnos$¢ z okreslonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie mogg przekraczac
dopuszczalnego przedziatu tolerancji.

W przypadku, gdy materiaty lub roboty nie bedg w petni zgodne z dokumentacjg projektowg lub SST i
wptynie to na niezadowalajgcg jako$¢ elementu budowli, to takie materiaty zostang zastgpione innymi, a elementy
budowli rozebrane i wykonane ponownie na koszt Wykonawcy.

1.5.4. Zabezpieczenie terenu budowy
a) Roboty modernizacyjne/ PRZEBUDOWA i remontowe (,pod ruchem”)

Wykonawca jest zobowigzany do utrzymania ruchu publicznego oraz utrzymania istniejgcych obiektow
(jezdnie, ciggi piesze, znaki drogowe, bariery ochronne, urzgdzenia odwodnienia itp.) na terenie budowy, w okresie
trwania realizacji kontraktu, az do zakoriczenia i odbioru ostatecznego robét.

Przed przystgpieniem do robot Wykonawca przedstawi Inzynierowi do zatwierdzenia, uzgodniony z
odpowiednim zarzadem drogi i organem zarzgdzajgcym ruchem, projekt organizacji ruchu i zabezpieczenia robot w
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okresie trwania budowy. W zalezno$ci od potrzeb i postepu robdt projekt organizacji ruchu powinien byc na
biezgco aktualizowany przez Wykonawce. Kazda zmiana, w stosunku do zatwierdzonego projektu organizacji
ruchu, wymaga kazdorazowo ponownego zatwierdzenia projektu.

W czasie wykonywania rob6t Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie obstugiwat wszystkie tymczasowe
urzgdzenia zabezpieczajgce takie jak: zapory, $wiatta ostrzegawcze, sygnaty, itp., zapewniajgc w ten sposob
bezpieczenstwo pojazddw i pieszych.

Wykonawca zapewni state warunki widoczno$ci w dzien i w nocy tych zapor i znakéw, dla ktorych jest to
nieodzowne ze wzgledéw bezpieczernstwa.

Wszystkie znaki, zapory i inne urzgdzenia zabezpieczajgce bedg akceptowane przez Inzyniera.

Fakt przystgpienia do rob6t Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczeciem w sposob uzgodniony
Z Inzynierem oraz przez umieszczenie, w miejscach i iloSciach okres$lonych przez Inzyniera, tablic informacyjnych,
ktorych tresc¢ bedzie zatwierdzona przez Inzyniera. Tablice informacyjne bedg utrzymywane przez Wykonawce w
dobrym stanie przez caty okres realizacji robot.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrebnej zaptacie i przyjmuje sie, ze jest wigczony w
ceng kontraktowa.

1.5.5. Ochrona $rodowiska w czasie wykonywania robot

Wykonawca ma obowigzek znac i stosowac w czasie prowadzenia robot wszelkie przepisy dotyczgce
ochrony srodowiska naturalnego.
W okresie trwania budowy i wykanczania robot Wykonawca bedzie:

a) utrzymywac teren budowy w stanie bez wody stojgcej,

b) podejmowac wszelkie uzasadnione kroki majgce na celu stosowanie sie do przepisoéw i norm dotyczgcych
ochrony Srodowiska na terenie i wokét terenu budowy oraz bedzie unika¢ uszkodzen lub ucigzliwosci dla 0séb
lub doébr publicznych i innych, a wynikajgcych z nadmiernego hatasu, wibracji, zanieczyszczenia lub innych
przyczyn powstatych w nastepstwie jego sposobu dziafania.

Stosujgc sie do tych wymagan bedzie miat szczegblny wzglad na:

1) lokalizacje baz, magazynow, skiadowisk i drog dojazdowych,

2) Srodki ostroznosci i zabezpieczenia przed:

a) zanieczyszczeniem zbiornikow i ciekbw wodnych pytami lub substancjami toksycznymi,
b) zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,
¢) mozliwoscig powstania pozaru.

Wykonawca zobowigzany jest uzyskaniem wskazan odpowiedniego organu dla trasy i migjsca
zdeponowania odpadow Ustawg ( Dz. U. nr 62 z 20.06.2001.r).

1.5.6. Ochrona przeciwpozarowa

Wykonawca bedzie przestrzegac przepisy ochrony przeciwpozarowe;.

Wykonawca bedzie utrzymywac, wymagany na podstawie odpowiednich przepiséw sprawny sprzet
przeciwpozarowy, na terenie baz produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych, mieszkalnych, magazynach oraz
w maszynach i pojazdach.

Materiaty fatwopalne bedg sktadowane w sposob zgodny z odpowiednimi przepisami i zabezpieczone
przed dostepem osob trzecich.

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywofanym jako rezultat
realizacji robot albo przez personel Wykonawcy.

1.5.7. Materiaty szkodliwe dla otoczenia

Materiaty, ktére w sposob trwaty sg szkodliwe dla otoczenia, nie mogg by¢ stosowane do wykonywania
robot.

Nie dopuszcza sie uzycia materiatow wywotujgcych szkodliwe promieniowanie o stezeniu wiekszym od
dopuszczalnego, okreslonego odpowiednimi przepisami.

Wszelkie materiaty odpadowe uzyte do robdét bedg miaty aprobate techniczng wydang przez uprawniong
Jjednostke, jednoznacznie okre$lajgcg brak szkodliwego oddziatywania tych materiatow na Srodowisko.

Materiaty, ktére sg szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie robot, a po zakoriczeniu robdt ich szkodliwos$¢
zanika (np. materiaty pylaste) mogg by¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania wymagan technologicznych
wbudowania. Jezeli wymagajg tego odpowiednie przepisy Wykonawca powinien otrzymac zgode na uzycie tych
materiatéw od wiasciwych organéw administracji paristwowej.

Jezeli Wykonawca uzyt materiatow szkodliwych dla otoczenia, a ich uzycie spowodowato jakiekolwiek
zagrozenie $rodowiska, to konsekwencje tego poniesie Wykonawca.
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1.5.8. Ochrona wtasnosci publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ochrone instalacji na powierzchni ziemi i za urzgdzenia podziemne, takie jak
rurociaggi, kable itp. oraz uzyska od odpowiednich wtadz bedgcych wiascicielami tych urzgdzen potwierdzenie
informacji dostarczonych mu przez Zamawiajgcego w ramach planu ich lokalizacji. Wykonawca zapewni wtasciwe
oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instalacji i urzgdzen w czasie trwania budowy.

Wykonawca zobowigzany jest umie$ci¢ w swoim harmonogramie rezerwe czasowg dla wszelkiego rodzaju
robdt, ktére majg by¢ wykonane w zakresie przetozenia instalacji i urzgdzen podziemnych na terenie budowy i
powiadomi¢ Inzyniera i wtadze lokalne o zamiarze rozpoczecia robét. O fakcie przypadkowego uszkodzenia tych
instalacji Wykonawca bezzwtocznie powiadomi Inzyniera i zainteresowane wtadze oraz bedzie z nimi
wspotpracowat dostarczajgc wszelkiej pomocy potrzebnej przy dokonywaniu napraw. Wykonawca bedzie
odpowiadac za wszelkie spowodowane przez jego dziatania uszkodzenia instalacji na powierzchni ziemi i urzgdzen
podziemnych wykazanych w dokumentach dostarczonych mu przez Zamawiajgcego.

Jezeli teren budowy przylega do terenéw z zabudowg mieszkaniowg, Wykonawca bedzie realizowac
roboty w sposoéb powodujgcy minimalne niedogodnosci dla mieszkaricow. Wykonawca odpowiada za wszelkie
uszkodzenia zabudowy mieszkaniowej w sgsiedztwie budowy, spowodowane jego dziatalno$cia.

Inzynier bedzie na biezgco informowany o wszystkich umowach zawartych pomiedzy Wykonawcg a
wtascicielami nieruchomosci i dotyczgcych korzystania z wtasnosci i drog wewnetrznych. Jednakze, ani Inzynier
ani Zamawiajgcy nie bedzie ingerowat w takie porozumienia, o ile nie bedg one sprzeczne z postanowieniami
zawartymi w warunkach umowy.

1.5.9. Ograniczenie obcigzen osi pojazdéw

Wykonawca bedzie stosowac sie do ustawowych ograniczen naciskow osi na drogach publicznych przy
transporcie materiatow i wyposazenia na i z terenu robét. Wykonawca uzyska wszelkie niezbedne zezwolenia i
uzgodnienia od wfasciwych wtadz, co do przewozu nietypowych wagowo fadunkéw (ponadnormatywnych) i o
kazdym takim przewozie bedzie powiadamiat Inzyniera. InZynier projektu moze polecic, aby pojazdy niespetniajgce
tych warunkow zostaty usuniete z terenu budowy. Pojazdy powodujgce nadmierne obcigzenie osiowe nie bedg
dopuszczone na $wiezo ukonczony fragment budowy w obrebie terenu budowy i Wykonawca bedzie odpowiadat
za naprawe wszelkich rob6t w ten sposéb uszkodzonych, zgodnie z poleceniami InZzyniera.

1.5.10. Bezpieczenstwo i higiena pracy

Podczas realizacji robot Wykonawca bedzie przestrzegac przepiséw dotyczgcych bezpieczeristwa i higieny
pracy oraz opracuje Plan Bezpieczenstwa i Ochrony Zdrowia (Plan ,,BIOZ”) wynikajgcy z artykutu 21a Prawa
Budowlanego w szczegbinym zakresie zgodnym z Rozporzgdzeniem Ministra Infrastruktury z dn. 27.08.2002. Dz.
U nr 151 i uzgodni go z Inzynierem.

W szczegodlno$ci Wykonawca ma obowigzek zadbac, aby personel nie wykonywat pracy w warunkach
niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz niespetniajgcych odpowiednich wymagan sanitarnych.

Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywat wszelkie urzgdzenia zabezpieczajgce, socjalne oraz sprzet i
odpowiednig odziez dla ochrony Zycia i zdrowia 0s6b zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia
bezpieczenistwa publicznego.

Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreSlonych powyzej nie podlegajg
odrebnej zaptacie i sg uwzglednione w cenie kontraktowey.
1.5.11. Ochrona i utrzymanie robot

Wykonawca bedzie odpowiadat za ochrong robot | za wszelkie materiaty i urzgdzenia uzywane do robot od
daty rozpoczecia do daty wydania potwierdzenia zakoriczenia robot przez Inzyniera.

Wykonawca bedzie utrzymywac roboty do czasu odbioru ostatecznego. Utrzymanie powinno by¢
prowadzone w taki sposéb, aby budowla drogowa lub jej elementy byty w zadowalajgcym stanie przez caty czas,
do momentu odbioru ostatecznego.

Jesli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie Inzyniera powinien
rozpoczgc¢ roboty utrzymaniowe nie pozniej niz w 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia.

W czasie wykonywania rob6t Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie obstugiwat wszystkie tymczasowe
urzgdzenia zabezpieczajgce takie jak:

- znaki pionowe,

- znaki poziome

- zapory
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- Swiatfa ostrzegawcze

- sygnaty

- sygnalizatory

- o$wietlenie ciggdw komunikacyjnych itp.,

zapewniajgc w ten sposéb bezpieczenstwo pojazdow i pieszych.

Wykonawca zapewni state warunki widocznosci w dzien i w nocy tych znakéw i zap6r, dla ktérych jest to
nieodzowne ze wzgledu bezpieczenstwa.

Wszystkie znaki, zapory i inne urzgdzenia zabezpieczajgce bedg akceptowane przez Inzyniera.
Reasumujac nizej wymienione koszty:

- zabezpieczenie terenu budowy,

- wynikajgce z utrzymania organizacji ruchu w tym: obstuga tymczasowych urzgdzeni zabezpieczajgcych,

1.5.12. Stosowanie sie do prawa i innych przepisow

Wykonawca zobowigzany jest zna¢ wszystkie zarzgdzenia wydane przez wiadze centralne i migjscowe
oraz inne przepisy, requlaminy i wytyczne, ktére sg w jakikolwiek sposob zwigzane z wykonywanymi robotami i
bedzie w petni odpowiedzialny za przestrzeganie tych postanowien podczas prowadzenia robot.

Wykonawca bedzie przestrzegac¢ praw patentowych i bedzie w petni odpowiedzialny za wypetnienie
wszelkich wymagan prawnych odnosnie znakdéw firmowych, nazw Ilub innych chronionych praw w odniesieniu do
sprzetu, materiatow lub urzgdzen uzytych lub zwigzanych z wykonywaniem robdt i w sposob ciggty bedzie
informowac Inzyniera o swoich dziataniach, przedstawiajgc kopie zezwolen i inne odnosne dokumenty. Wszelkie
straty, koszty postepowania, obcigzenia i wydatki wynikte z lub zwigzane z naruszeniem jakichkolwiek praw
patentowych pokryje Wykonawca.

1.5.13. Réwnowaznos¢ norm i zbioréw przepiséw prawnych

Gdziekolwiek w dokumentach kontraktowych powotane sg konkretne normy i przepisy, ktére spetnia¢ majg
materiaty, sprzet i inne towary oraz wykonane i zbadane roboty, bedg obowigzywac postanowienia najnowszego
wydania lub poprawionego wydania powotanych norm i przepisow o ile w warunkach kontraktu nie postanowiono
inaczej. W przypadku, gdy powotane normy i przepisy sg parnstwowe lub odnoszg sie do konkretnego kraju lub
regionu, mogg byc¢ réwniez stosowane inne odpowiednie normy zapewniajgce rowny lub wyzszy poziom
wykonania niz powotane normy lub przepisy, pod warunkiem ich sprawdzenia i pisemnego zatwierdzenia przez
Inzyniera. R6znice pomiedzy powofanymi normami a ich proponowanymi zamiennikami muszg by¢ doktadnie
opisane przez Wykonawce i przedtozone Inzynierowi do zatwierdzenia co najmniej 28 dni przed datg
oczekiwanego przez Wykonawce zatwierdzenia ich przez Inzyniera. W przypadku, kiedy Inzynier stwierdzi, ze
zaproponowane zmiany nie zapewniajg zasadniczo rownego lub wyzszego poziomu wykonania, Wykonawca
zastosuje sie do norm powofanych w dokumentach. Materiaty lub urzgdzenia, na ktére nie ma odpowiedniej PN-EN
czy PN powinny posiadac aktualng Aprobate Techniczng.

2. MATERIALY
2.1. Zrédta uzyskania materiatow

Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek materiatow
przeznaczonych do robdt, Wykonawca przedstawi Inzynierowi do zatwierdzenia, szczegbétfowe informacje
dotyczgce proponowanego Zrédta wytwarzania, zamawiania tych materiatow jak rowniez odpowiednie $wiadectwa
badan laboratoryjnych oraz probki materiatéw do zatwierdzenia przez Inzyniera.

Zatwierdzenie partii materiatdbw z danego Zrédta nie oznacza automatycznie, ze wszelkie materiaty z
danego Zrodfa uzyskajg zatwierdzenie.

Wykonawca zobowigzany jest do prowadzenia badan w celu wykazania, Ze materiaty uzyskane z
dopuszczonego zrodta w sposéb ciggty spetniajg wymagania SST w czasie realizacji robot.

2.2. Materialy nieodpowiadajace wymaganiom

Materiaty nieodpowiadajgce wymaganiom zostang przez Wykonawce wywiezione z terenu budowy i
ztozone w miejscu wskazanym przez Inzyniera. Jesli Inzynier zezwoli Wykonawcy na uzycie tych materiatéw do
innych robdt, niz te, dla ktérych zostaty zakupione, to koszt tych materiatéw zostanie odpowiednio
przewarto$ciowany (skorygowany) przez Inzyniera.

Kazdy rodzaj robdt, w ktérym znajdujg sie niezbadane i nie zaakceptowane materiaty, Wykonawca
wykonuje na wiasne ryzyko, liczgc sie z jego nieprzyjeciem, usunigciem i niezaptaceniem
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2.4. Wariantowe stosowanie materiatow

Jesli dokumentacja projektowa lub, SST przewidujg mozliwo$¢ wariantowego zastosowania rodzaju
materiatu w wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inzyniera o swoim zamiarze, co najmniej 3 tygodnie
przed uzyciem tego materiatu, albo w okresie dtuzszym, jesli bedzie to potrzebne z uwagi na wykonanie badan
wymaganych przez Inzyniera. Wybrany i zaakceptowany rodzaj materiatu nie moze by¢ pdzniej zmieniany bez
zgody Inzyniera.

2.5. Przechowywanie i skfadowanie materiatéw

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo sktadowane materiaty, do czasu, gdy bedg one uzyte do robot, byty
zabezpieczone przed zanieczyszczeniami, zachowaty swojg jakos¢ i wtasciwosci i byty dostepne do kontroli przez
Inzyniera.

Miejsca czasowego sktadowania materiatow bedg zlokalizowane w obrebie terenu budowy w miejscach
uzgodnionych z Inzynierem lub poza terenem budowy w miejscach zorganizowanych przez Wykonawce i
zaakceptowanych przez Inzyniera.

2.6. Pozyskiwanie materialébw miejscowych

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwolen od wfascicieli i odnos$nych wtadz na pozyskanie materiatow
ze zrodet miejscowych wigczajgc w to zrodta wskazane przez Zamawiajgcego i jest zobowigzany dostarczy¢
Inzynierowi wymagane dokumenty przed rozpoczeciem eksploatacji zrédta.

Wykonawca przedstawi Inzynierowi do zatwierdzenia dokumentacje zawierajgcg raporty z badarn
terenowych i laboratoryjnych oraz proponowang przez siebie metode wydobycia i selekcji, uwzgledniajgc aktualne
decyzje o eksploatacji, organéw administracji panstwowej i samorzgdowej.

Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za spetnienie wymagan ilosciowych i jakosciowych materiatow
pochodzgcych ze zrédet miejscowych.

Wykonawca ponosi wszystkie koszty, z tytutu wydobycia materiatow, wynagrodzenia i inne jakie okazg sie
potrzebne w zwigzku z dostarczeniem materiatow do robot.

Humus i nadktad czasowo zdjete z terenu wykopow, dokopdw i miejsc pozyskania materiatow miejscowych
bedg formowane w hatdy i wykorzystane przy zasypce i rekultywacji terenu po ukoriczeniu robot.

Wszystkie odpowiednie materiaty pozyskane z wykopow na terenie budowy lub z innych miejsc
wskazanych w dokumentach umowy bedg wykorzystane do robot lub odwiezione na odktad odpowiednio do
wymagan umowy lub wskazan Inzyniera.

Wykonawca nie bedzie prowadzi¢ zadnych wykopow w obrebie terenu budowy poza tymi, ktore zostaty
wyszczegolnione w dokumentach umowy, chyba, ze uzyska na to pisemng zgode Inzyniera.

Eksploatacja Zrédet materiatow bedzie zgodna z wszelkimi requlacjami prawnymi obowigzujgcymi na
danym obszarze.

2.7. Inspekcja wytwdérni materiatéw

Wytwoérnie materiatbw mogg by¢ okresowo kontrolowane przez Inzyniera w celu sprawdzenia zgodno$ci
stosowanych metod produkcji z wymaganiami. Probki materiatbw mogg by¢ pobierane w celu sprawdzenia ich
wtasciwosci. Wyniki tych kontroli bedg stanowic podstawe do akceptacji okre$lonej partii materiatow pod wzgledem
Jjakosci.

W przypadku, gdy Inzynier bedzie przeprowadzat inspekcje wytworni, muszg by¢ spetnione nastepujgce
warunki:

a) Inzynier bedzie miat zapewniong wspoiprace i pomoc Wykonawcy oraz producenta materiatbw w czasie
przeprowadzania inspekcji,

b) Inzynier bedzie miat wolny dostep, w dowolnym czasie, do tych czesci wytwérni, gdzie odbywa sie produkcja
materiatéw przeznaczonych do realizacji robdt,

c) Jezeli produkcja odbywa sie w migjscu nie nalezgcym do Wykonawcy, Wykonawca uzyska dla Inzyniera
zezwolenie dla przeprowadzenia inspekcji i badan w tych miejscach.

2.8. Materialy z rozbiorek

Wszystkie elementy i materiaty z rozbidrek stajg sie wtasnoscig Wykonawcy i powinny by¢ usunigte z
terenu budowy w sposob i terminie niekolidujgcym z wykonaniem innych robdt. Wykonawca powinien uwzglednic
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pozytki wynikajgce z pozyskania materiatdw z rozbiérek w cenie ofertowej. Powinien réwniez w cenie ofertowej
uwzgledni¢ ewentualne koszty utylizacji tych materiatow jak réwniez koszty ich transportu na miejsce utylizacji.
Wykonawca powinien na etapie przygotowania oferty ustali¢ rzeczywiste odlegto$ci odwozu materiatow
przeznaczonych do utylizacji i uwzglednic to w cenie ofertowe.
Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okre$lonych powyzej nie podlegajg
odrebnej zaptacie i sg uwzglednione w Cenie Kontraktu.

3. SPRZET

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie spowoduje niekorzystnego
wplywu na jakos¢ wykonywanych robot. Sprzet uzywany do roboét powinien by¢é zgodny z ofertg Wykonawcy i
powinien odpowiadac pod wzgledem typow i iloSci wskazaniom zawartym w SST, PZJ lub projekcie organizacji
robdt, zaakceptowanym przez Inzyniera; w przypadku braku ustalern w wymienionych wyzej dokumentach, sprzet
powinien by¢ uzgodniony i zaakceptowany przez Inzyniera.

Liczba i wydajno$¢ sprzetu powinny gwarantowac przeprowadzenie robét, zgodnie z zasadami okre$lonymi
w dokumentacji projektowej, SST i wskazaniach Inzyniera.

Sprzet bedacy wtasnoscig Wykonawcy lub wynajety do wykonania rob6t ma byc¢ utrzymywany w dobrym
stanie i gotowosci do pracy. Powinien by¢ zgodny z normami ochrony srodowiska i przepisami dotyczgcymi jego
uzytkowania.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi kopie dokumentéw potwierdzajgcych dopuszczenie sprzetu do
uzytkowania i badan okresowych, tam gdzie jest to wymagane przepisami.

Wykonawca bedzie konserwowac sprzet jak rowniez naprawiac lub wymieniac sprzet niesprawny.

Jezeli dokumentacja projektowa lub SST przewidujg mozliwo$¢ wariantowego uzycia sprzetu przy
wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inzyniera o swoim zamiarze wyboru i uzyska jego akceptacje
przed uzyciem sprzetu. Wybrany sprzet, po akceptacji Inzyniera, nie moze by¢ pézniej zmieniany bez jego zgody.

Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzgdzenia i narzedzia niegwarantujgce zachowania warunkéw umowy,
zostang przez Inzyniera zdyskwalifikowane i niedopuszczone do robot.

4. TRANSPORT

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich Srodkéw transportu, ktére nie wptyng
niekorzystnie na jako$¢ wykonywanych robdt i wtasciwoS$ci przewozonych materiatow.

Liczba Srodkéw transportu powinna zapewniac prowadzenie robét zgodnie z zasadami okreslonymi w
dokumentacji projektowej, SST i wskazaniach Inzyniera, w terminie przewidzianym umows.

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy bedg spetnia¢ wymagania dotyczgce przepiséw ruchu
drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych naciskéw na 0§ i innych parametréw technicznych. Srodki transportu
niespetniajgce tych warunkow mogg byc dopuszczone przez Inzyniera, pod warunkiem przywrocenia stanu
pierwotnego uzytkowanych odcinkow drog na koszt Wykonawcy.

Wykonawca bedzie usuwac na biezgco, na wtasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia, uszkodzenia
spowodowane jego pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do terenu budowy.

5. WYKONANIE ROBOT

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie rob6t zgodnie z warunkami umowy oraz za jako$c
zastosowanych materiatdw i wykonywanych robét, za ich zgodno$¢ z dokumentacjg projektowg, wymaganiami
SST, PZJ, projektem organizacji rob6t opracowanym przez Wykonawce oraz poleceniami Inzyniera.

Wykonawca jest odpowiedzialny za stosowane metody wykonywania robot.

Wykonawca zapewni obstuge geotechniczng poprzez uprawnionego geologa na etapie realizowanego
zadania.

Wykonawca zapewni obstuge geodezyjng przez uprawnionego geodete na etapach:

- Zafozenia bazy pomiarowej,

- Realizacji,

- Sporzadzenia mapy powykonawczej

Wykonawca jest odpowiedzialny za doktadne wytyczenie w planie i wyznaczenie wysoko$ci wszystkich
elementéw robot zgodnie z wymiarami i rzednymi okreslonymi w dokumentacji projektowej lub przekazanymi na
pismie przez Inzyniera.

Bfedy popetnione przez Wykonawce w wytyczeniu | wyznaczaniu robot zostang, usuniete przez
Wykonawce na wiasny koszt, z wyjagtkiem, kiedy dany bfgd okaze sie skutkiem btedu zawartego w danych
dostarczonych Wykonawcy na pisSmie przez Inzyniera.
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Sprawdzenie wytyczenia robdt lub wyznaczenia wysokosci przez Inzyniera nie zwalnia Wykonawcy od
odpowiedzialnosci za ich doktadnosc.

Wykonawca jest zobowigzany do precyzyjnego wyznaczania tras i i lokalizacji urzadzerni i budowli, a takze
wszystkich ich elementéw w planie i w przekrojach na wszystkich etapach robot oraz chronic przyjete punkty i
poziomy odniesienia.

Inzynier jest upowazniony do kontroli wszystkich robét oraz materiatow dostarczonych na budowe oraz na
Jej terenie produkowanych, wigczajgc w to przygotowanie i produkcje materiatow.

Decyzje Inzyniera dotyczgce akceptacji lub odrzucenia materiatow i elementéw robdét bedg oparte na
wymaganiach okre$lonych w dokumentach umowy, dokumentacji projektowej i w SST, a takze w normach i
wytycznych. Przy podejmowaniu decyzji Inzynier uwzgledni wyniki badan materiatéw i robot, rozrzuty normalnie
wystepujgce przy produkcji i przy badaniach materiatéw, doswiadczenia z przeszto$ci, wyniki badarn naukowych
oraz inne czynniki wptywajgce na rozwazang kwestie.

Polecenia Inzyniera powinny by¢ wykonywane przez Wykonawce w czasie okre$lonym przez Inzyniera,
pod grozbg zatrzymania roboét. Skutki finansowe z tego tytutu poniesie Wykonawca.

Inzynier podejmuje decyzje we wszystkich sprawach zwigzanych z jakoS$cig robot, ocenia jakos$¢
stosowanych materiatow i postepem robét a takze we wszystkich sprawach zwigzanych z interpretacja warunkéw
technicznych wykonania robot i ST oraz dotyczgcych akceptacji wypetnienia warunkéw Kontraktu przez
Wykonawce.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Program zapewnienia jakoSci

Wykonawca jest zobowigzany opracowac i przedstawi¢ do akceptacji Inzyniera program zapewnienia
Jjakosci. W programie zapewnienia jakosci Wykonawca powinien okreslic, zamierzony sposéb wykonywania robot,
mozliwosci techniczne, kadrowe i plan organizacji robdt gwarantujgcy wykonanie robot zgodnie z dokumentacjg
projektowg, SST oraz ustaleniami.

Program zapewnienia jakoSci powinien zawierac:

a) cze$c¢ ogolng opisujgcy:

— organizacje wykonania robot, w tym terminy i sposob prowadzenia robot,

— organizacje ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robdt,

— S§posob zapewnienia bhp.,

— wykaz zespotéw roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne,

— wykaz 0s6b odpowiedzialnych za jako$c¢ i terminowo$¢ wykonania poszczegdlnych elementéw robot,

— system (sposoéb i procedure) proponowanej kontroli i sterowania jako$cig wykonywanych robot,

— wyposazenie w sprzet i urzgdzenia do pomiaréw i kontroli (opis laboratorium wtasnego lub laboratorium,

ktoremu Wykonawca zamierza zleci¢ prowadzenie badan),

— spos6b oraz forme gromadzenia wynikow badan laboratoryjnych, zapis pomiaréw, nastaw
mechanizmow sterujgcych, a takze wycigganych wnioskow | zastosowanych korekt w procesie
technologicznym, proponowany sposob i forme przekazywania tych informacji Inzynierowi,

b) cze$¢ szczegdbtowg opisujgcg dla kazdego asortymentu robot:

— Wwykaz maszyn i urzadzen stosowanych na budowie z ich parametrami technicznymi oraz
wyposazeniem w mechanizmy do sterowania i urzgdzenia pomiarowo-kontrolne,

— rodzaje i ilo$¢ Srodkéw transportu oraz urzgdzenn do magazynowania i zatadunku materiatéw, spoiw,
lepiszczy, kruszyw itp.,

— 8posob zabezpieczenia i ochrony tadunkéw przed utratg ich wtasciwosci w czasie transportu,

— 8poséb i procedure pomiaréw | badan (rodzaj i czestotliwo$¢, pobieranie probek, legalizacja i
sprawdzanie urzadzen, itp.) prowadzonych podczas dostaw materiatdow, wytwarzania mieszanek i
wykonywania poszczegolnych elementow robdt,

— 8poso6b postepowania z materiatami i robotami nieodpowiadajgcymi wymaganiom.

6.2. Zasady kontroli jakosci robét

Obowigzkiem Wykonawcy jest takie sterowanie przygotowaniem, wykonaniem i Kkontrolg robdt, aby
0siggngc zatozong ich jako$c.
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Wykonawca jest odpowiedzialny za petng kontrole robot i jakoSci materiatow. Wykonawca zapewni
odpowiedni system kontroli, witgczajgc personel, laboratorium, sprzet, zaopatrzenie i wszystkie urzgdzenia
niezbedne do pobierania prébek i badan materiatbw oraz robot.

Przed zatwierdzeniem systemu kontroli Inzynier moze zazgda¢ od Wykonawcy przeprowadzenia badan w
celu zademonstrowania, ze poziom ich wykonywania jest zadowalajgcy.

Wykonawca bedzie przeprowadza¢ pomiary | badania materiatdbw oraz robot z czestotliwoscig
zapewniajgcg stwierdzenie, ze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w dokumentacji projektoweyj i
SST

Minimalne wymagania, co do zakresu badan i ich czestotliwo$¢ sg okreslone w SST, normach i
wytycznych. W przypadku, gdy nie zostaty one tam okreS$lone, Inzynier ustali, jaki zakres kontroli jest konieczny,
aby zapewnic¢ wykonanie robo6t zgodnie z umowa.

Wykonawca bedzie posiadat $wiadectwa, ze wszystkie stosowane urzgdzenia i sprzet badawczy posiadajg
wazng legalizacje, zostaty prawidtowo wykalibrowane i odpowiadajg wymaganiom norm okre$lajgcych procedury
badarn.

Inzynier bedzie mie¢ nieograniczony dostep do pomieszczen laboratoryjnych, w celu ich inspekcji.

Inzynier bedzie przekazywa¢ Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek niedociggnieciach
dotyczgcych urzgdzen laboratoryjnych, sprzetu, zaopatrzenia laboratorium, pracy personelu Iub metod
badawczych. Jezeli niedociggniecia te bedg tak powazne, ze mogg wptyng¢ ujemnie na wyniki badan, Inzynier
natychmiast wstrzyma uzycie do robot badanych materiatow i dopusci je do uzycia dopiero wtedy, gdy
niedociggniecia w pracy laboratorium Wykonawcy zostang usuniete i stwierdzona zostanie odpowiednia jako$¢
tych materiatow.

Wszystkie koszty zwigzane z organizowaniem i prowadzeniem badarn materiatéw ponosi Wykonawca.

6.3. Pobieranie préobek

Prébki bedg pobierane losowo.

Inzynier bedzie mie¢ zapewniong mozIliwosc¢ udziatu w pobieraniu probek.

Pojemniki do pobierania probek bedg dostarczone przez Wykonawce i zatwierdzone przez InzZyniera.
Prébki dostarczone przez Wykonawce do badan wykonywanych przez Inzyniera bedg odpowiednio opisane i
oznakowane, w sposob zaakceptowany przez Inzyniera.

Na polecenie Inzyniera Wykonawca bedzie przeprowadza¢ dodatkowe badania tych materiatow, ktére
budzg watpliwosci, co do jakoSci, o ile kwestionowane materialy nie zostang przez Wykonawce usuniete lub
ulepszone z wtasnej woli. Koszty tych dodatkowych badan pokrywa Wykonawca tylko w przypadku stwierdzenia
usterek; w przeciwnym przypadku koszty te pokrywa Zamawiajgcy.

6.4. Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiary bedgq przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W przypadku, gdy
normy nie obejmujg jakiegokolwiek badania wymaganego w SST, stosowa¢ mozna wytyczne krajowe, albo inne
procedury, zaakceptowane przez Inzyniera.

Przed przystgpieniem do pomiaréw lub badan, Wykonawca powiadomi InZzyniera o rodzaju, miejscu i
terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca przedstawi na pismie ich wyniki do
akceptacji Inzyniera.

6.5. Raporty z badan

Wyniki badan (kopie) bedg przedstawiane na formularzach wedtug dostarczonego przez Inzyniera wzoru
lub innych, przez niego zaaprobowanych.

Wykonawca kompletuje i przechowuje raporty ze wszystkich badan i udostepnia je na kazde Zzyczenie
Inzyniera

6.6. Badania prowadzone przez Inzyniera

Inzynier jest uprawniony do dokonywania kontroli, pobierania probek i badania materiatow w miejscu ich
wytwarzania/pozyskiwania, a Wykonawca i producent materiatdbw powinien udzieli¢ mu niezbednej pomocy.

Inzynier, dokonujgc weryfikacji systemu kontroli robét prowadzonego przez Wykonawce, poprzez miedzy
innymi swoje badania, bedzie ocenia¢ zgodno$¢ materiatéw i rob6t z wymaganiami SST na podstawie wynikow
wifasnych badan kontrolnych jak i wynikéw badar dostarczonych przez Wykonawce.

Inzynier powinien pobiera¢ probki materiatow i prowadzi¢ badania niezaleznie od Wykonawcy, na swoj
koszt. Jezeli wyniki tych badan wykazg, ze raporty Wykonawcy sg niewiarygodne, to Inzynier oprze sie wytgcznie
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na wtasnych badaniach przy ocenie zgodno$ci materiatow i robot z dokumentacjg projektowg i SST. Moze réwniez
zleci¢, sam lub poprzez Wykonawce, przeprowadzenie powtérnych Ilub dodatkowych badan niezaleznemu
laboratorium. W takim przypadku catkowite koszty powtérnych lub dodatkowych badan i pobierania probek
poniesione zostang przez Wykonawce.

6.7. Certyfikaty i deklaracje

Inzynier moze dopuscic¢ do uzycia tylko te materiaty, ktore posiadajg:

1. certyfikat na znak bezpieczeristwa wykazujgcy, ze zapewniono zgodno$c¢ z kryteriami technicznymi okreslonymi
na podstawie Polskich Norm, wtasciwych zharmonizowanych Europejskich Norm, aprobat technicznych oraz
wtasciwych przepisow i dokumentéw technicznych,

2. deklaracje zgodnoSci lub certyfikat zgodnosci z:

— Polskg Normag lub

— aprobatg techniczng, w przypadku wyrobow, dla ktérych nie ustanowiono Polskiej Normy, jezeli nie sg

objete certyfikacjg okreslong w pkt 1 i ktére spetniajg wymogi SST.

W przypadku materiatow, dla ktérych ww. dokumenty sg wymagane przez SST, kazda partia dostarczona
do robot bedzie posiadac te dokumenty, okre$lajgce w sposob jednoznaczny jej cechy.

Produkty przemysfowe muszg posiadac ww. dokumenty wydane przez producenta, a w razie potrzeby
poparte wynikami badann wykonanych przez niego. Kopie wynikéw tych badan bedg dostarczone przez
Wykonawce Inzynierowi do akceptacji.

Jakiekolwiek materiaty, ktore nie spetniajg tych wymagan bedg odrzucone.

6.8. Dokumenty budowy

(1) Dziennik budowy

Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowigzujgcym Zamawiajgcego i Wykonawce w
okresie od przekazania Wykonawcy terenu budowy do korica okresu gwarancyjnego. Odpowiedzialno$¢ za
prowadzenie dziennika budowy zgodnie z obowigzujgcymi przepisami spoczywa na Wykonawcy.

Zapisy w dzienniku budowy bedg dokonywane na biezgco i bedg dotyczy¢ przebiegu robdt, stanu
bezpieczenstwa ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarczej strony budowy.

Kazdy zapis w dzienniku budowy bedzie opatrzony datg jego dokonania, podpisem osoby, ktora dokonata
zapisu, z podaniem jej imienia i nazwiska oraz stanowiska stuzbowego. Zapisy bedg czytelne, dokonane trwaftg
technikg, w porzadku chronologicznym, bezpoSrednio jeden pod drugim, bez przerw.

Zatgczone do dziennika budowy protokoty i inne dokumenty bedg oznaczone kolejnym numerem
zatgcznika i opatrzone datg i podpisem Wykonawcy i InZyniera.

Do dziennika budowy nalezy wpisywac w szczegdlnosci:

— date przekazania Wykonawcy terenu budowy,

— date przekazania przez Zamawiajgcego dokumentacji projektowey,

— date uzgodnienia przez Inzyniera programu zapewnienia jako$ci i harmonograméw robdt,

— terminy rozpoczecia i zakoniczenia poszczegolnych elementéw robdt,

— przebieg robot, trudnosci i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw w robotach,

— uwagi i polecenia Inzyniera,

— daty zarzgdzenia wstrzymania robot, z podaniem powodu,

— zgfoszenia i daty odbiorow robdt zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu, czeSciowych i ostatecznych odbiorow
robot,

— wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,

— stan pogody i temperature powietrza w okresie wykonywania robot podlegajgcych ograniczeniom lub
wymaganiom szczegoélnym w zwigzku z warunkami klimatycznymi,

— zgodnoSc¢ rzeczywistych warunkow geotechnicznych z ich opisem w dokumentacji projektowey,

— dane dotyczgce czynnos$ci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i w trakcie wykonywania robot,

— dane dotyczgce sposobu wykonywania zabezpieczenia robdt,

— dane dotyczgce jakosci materiatdbw, pobierania probek oraz wyniki przeprowadzonych badan z podaniem, kto je
przeprowadzat,

— wyniki prob poszczegdlnych elementéw budowli z podaniem, kto je przeprowadzat,

— inne istotne informacje o przebiegu robdt.
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Propozycje, uwagi i wyjasnienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowy bedg przedtozone InZynierowi
do ustosunkowania sie.

Decyzje Inzyniera wpisane do dziennika budowy Wykonawca podpisuje z zaznaczeniem ich przyjecia lub
zajeciem stanowiska.

Wpis Projektanta do dziennika budowy obliguje Inzyniera do ustosunkowania sie. Projektant nie jest jednak
strong umowy i nie ma uprawnien do wydawania polecen Wykonawcy robdt.

(2) Ksigzka obmiaréow

Ksigzka obmiaréw stanowi dokument pozwalajgcy na rozliczenie faktycznego postepu kazdego z
elementéw robot. Obmiary wykonanych robét przeprowadza sie w sposob ciggly w jednostkach przyjetych w
kosztorysie i wpisuje do ksigzki obmiaréw.

(3) Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci materiatdw, orzeczenia o jakosci
materiatow, recepty robocze i kontrolne wyniki badari Wykonawcy bedg gromadzone w formie uzgodnionej w
programie zapewnienia jako$ci. Dokumenty te stanowig zatgczniki do odbioru robét. Winny by¢ udostepnione na
kazde zyczenie Inzyniera.

(4) Pozostate dokumenty budowy

Do dokumentéw budowy zalicza sie, oprécz wymienionych w punktach (1) - (3) nastepujace dokumenty:
a) pozwolenie na realizacje zadania budowlanego,
b) protokoty przekazania terenu budowy,
¢) umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne,
d) protokoty odbioru robét,
e) protokoty z narad i ustalen,
f) korespondencje na budowie.

(5) Przechowywanie dokumentéw budowy

Dokumenty budowy bedg przechowywane na terenie budowy w miejscu odpowiednio zabezpieczonym.

Zaginiecie ktoregokolwiek z dokumentéw budowy spowoduje jego natychmiastowe odtworzenie w formie
przewidzianej prawem.

Wszelkie dokumenty budowy bedg zawsze dostepne dla Inzyniera i przedstawiane do wglgdu na kazde
Zyczenie Zamawiajgcego.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Obmiar robot bedzie okreslac faktyczny zakres wykonywanych robot zgodnie z dokumentacja projektowg i
SST, w jednostkach ustalonych w kosztorysie.

Obmiaru robot dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inzyniera o zakresie obmierzanych
robdt i terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem.

Obmiar dokonywac sie bedzie w obecnosci Inzyniera i podlega jego akceptacji.

Wyniki obmiaru bedg wpisane do ksigzki obmiaréw.

Jakikolwiek btgad lub przeoczenie (opuszczenie) w iloSciach podanych w $lepym kosztorysie lub gdzie
indziej w SST nie zwalnia Wykonawcy od obowigzku ukonczenia wszystkich robét. Btedne dane zostang
poprawione wgq instrukcji InZzyniera na pismie.

Obmiar gotowych robét bedzie przeprowadzony z czesto$cig wymagang do celu miesiecznej ptatnosci na
rzecz Wykonawcy lub w innym czasie okreslonym w umowie lub oczekiwanym przez Wykonawce i InZzyniera.

7.2. Zasady okreslania iloSci robét i materiatow

Dtugo$ci i odlegto$ci pomiedzy wyszczegolnionymi punktami skrajnymi bedg obmierzone poziomo wzdtuz
linii osiowey.

llosci, ktére majg by¢ obmierzone wagowo, bedg wazone w tonach Ilub kilogramach zgodnie z
wymaganiami SST.

Jesli SST wtasciwe dla danych robdt nie wymagajg tego inaczej, objetosci bedg wyliczone w m?3 jako
dfugos¢ pomnozona przez Sredni przekroj.
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7.3. Urzadzenia i sprzet pomiarowy

Wszystkie urzgdzenia i sprzet pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robot bedg zaakceptowane przez
Inzyniera.

Urzagdzenia i sprzet pomiarowy zostang dostarczone przez Wykonawce. Jezeli urzadzenia te lub sprzet
wymagajg badan atestujgcych to Wykonawca bedzie posiada¢ wazne Swiadectwa legalizacji.

Wszystkie urzgdzenia pomiarowe bedg przez Wykonawce utrzymywane w dobrym stanie, w catym okresie
trwania robot.

7.4. Wagi i zasady wazenia

Wykonawca dostarczy i zainstaluje urzgdzenia wagowe odpowiadajgce odnosnym wymaganiom SST
Bedzie utrzymywacC to wyposazenie zapewniajgc w Sposob ciggly zachowanie doktadnosci wg norm
zatwierdzonych przez Inzyniera.

7.5. Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary bedg przeprowadzone przed czes$ciowym Ilub ostatecznym odbiorem odcinkéw robdt, w
przypadku wystepowania dtuzszej przerwy w robotach a takze przy zmianie Wykonawcy,.

Obmiar robdt zanikajgcych przeprowadza sie w czasie ich wykonywania.

Obmiar robdt podlegajgcych zakryciu przeprowadza sie przed ich zakryciem.

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia bedg wykonane w sposob zrozumiaty i
jednoznaczny.

Wymiary skomplikowanych powierzchni lub objetosci bedg uzupetnione odpowiednimi szkicami
umieszczonymi na karcie ksigzki obmiaréw. W razie braku migjsca szkice mogg by¢ doftgczone w formie
oddzielnego zatfgcznika do ksigzki obmiaréw, ktérego wzér zostanie uzgodniony z Inzynierem.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Rodzaje odbioréow roboét

W zaleznosci od ustalent odpowiednich SST, roboty podlegajg nastepujgcym etapom odbioru:
a) odbiorowi rob6t zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu,
b) odbiorowi czeSciowemu,
c) odbiorowi ostatecznemu,
d) odbiorowi pogwarancyjnemu.

8.2.1. Odbidér robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbior robdt zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu polega na finalnej ocenie iloSci i jako$ci wykonywanych
robot, ktore w dalszym procesie realizacji ulegng zakryciu.

Odbiér robdt zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiajgcym wykonanie
ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogélnego postepu robot.

Odbioru robdét dokonuje Inzynier.

Gotfowos$¢ danej czesci rob6t do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem do dziennika budowy i
Jjednoczesnym powiadomieniem Inzyniera. Odbiér bedzie przeprowadzony niezwtocznie, nie plzniej jednak niz w
ciggu 3 dni od daty zgtoszenia wpisem do dziennika budowy i powiadomienia o tym fakcie Inzyniera.

JakoSc i iloS¢ robot ulegajgcych zakryciu ocenia Inzynier na podstawie dokumentéw zawierajgcych komplet
wynikoéw badan laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary, w konfrontacji z dokumentacjg projektows,
SST i uprzednimi ustaleniami. Badania sprawdzajgce przeprowadza Laboratorium Zamawiajgcego na probkach
pobranych przez Wykonawce w obecnosci Inzyniera. Miejsca pobrania probek wskazuje Inzynier. Proby do badan
sprawdzajgcych dostarcza do Laboratorium Zamawiajgcego InZynier.

8.2.2. Badania i pomiary Laboratorium Zamawiajgcego

Laboratorium Zamawiajgcego wykonuje nastepujgce badania i pomiary zlecone przez Inzyniera
1) przed rozpoczeciem robét;
- materiatow przewidzianych do wbudowania,
2) w trakcie robot
- badania jako$ci stosowanych materiatow i wykonywanych robot
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- badania sprawdzajgce do odbioru rob6t zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu,

- badania i pomiary do odbioru ostatecznego
W czasie trwania budowy probki nalezy dostarcza¢ sukcesywnie w miare postepu robot.

8.3. Odbiér czesciowy

Odbiér czesciowy polega na ocenie iloSci i jakosci wykonanych cze$ci robot. Odbioru cze$ciowego robot
dokonuje sie wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym robdt. Odbioru robét dokonuje Inzynier.

8.4. Odbiér ostateczny robét

8.4.1. Zasady odbioru ostatecznego robot

Odbiér ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robot w odniesieniu do ich iloSci,
Jako$ci i warto$ci.

Catkowite zakoriczenie robot oraz gotowos¢ do odbioru ostatecznego bedzie stwierdzona przez
Wykonawce wpisem do dziennika budowy z bezzwtocznym powiadomieniem na pismie o tym fakcie Inzyniera.

Zakoriczenie robot musi byc potwierdzone przez Inzyniera wpisem do dziennika budowy.

Warunkami pozwalajgcymi na dokonanie potwierdzajgcego wpisu sg;

1. przekazanie Inzynierowi kpl. badan i pomiaréw wymagane przez odpowiednie asortyment SST do odbioru
ostatecznego robdt,
2. uzyskanie pozytywnych badan i pomiaréw,

Odbiér ostateczny robét nastapi w terminie ustalonym w dokumentach umowy, liczgc od dnia
potwierdzenia przez Inzyniera zakoriczenia robét i przyjecia dokumentéw, o ktérych mowa w punkcie 8.4.2.

Odbioru ostatecznego robét dokona Odbierajgcy wyznaczony przez Zamawiajgcego w obecnoSci Inzyniera
i Wykonawcy. Odbierajgcy roboty dokona ich oceny jakosciowej na podstawie przedtozonych dokumentéw,
wynikéw badan i pomiaréw, ocenie wizualnej oraz zgodno$ci wykonania robét z dokumentacjg projektowg i SST.

Odbierajgcy dokonuje odbioru ostatecznego robot, jezeli ich jako$c i ilos¢ w poszczegdinych
asortymentach jest zgodna z warunkami umowy, SST, dokumentacjg projektowg oraz ustaleniami poleceniami
Inzyniera.

W toku odbioru ostatecznego robét Odbierajgcy zapozna sie z realizacjg ustalen przyjetych w trakcie
odbioréw robot zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu, zwtaszcza w zakresie wykonania robot uzupetniajgcych i robot
poprawkowych.

W przypadkach niewykonania wyznaczonych robot poprawkowych lub robot uzupetniajgcych w warstwie
Scieralnej lub robotach wykonczeniowych, Odbierajgcy przerwie swoje czynno$ci i ustali nowy termin odbioru
ostatecznego.

W przypadku stwierdzenia przez Inzyniera, ze jakoS¢ wykonywanych robot w poszczegdlnych
asortymentach nieznacznie odbiega od wymaganej dokumentacjg projektowg i SST z uwzglednieniem tolerancji i
nie ma wiekszego wptywu na cechy eksploatacyjne obiektu i bezpieczeristwo ruchu, Inzynier dokona potrgcen,
oceniajgc pomniejszong warto$¢ wykonywanych robot w stosunku do wymagari przyjetych w dokumentach umowy.

8.4.2. Dokumenty do odbioru ostatecznego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego robdt jest protokét odbioru ostatecznego
roboét sporzgdzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiajgcego.
Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowigzany przygotowac nastepujgce dokumenty:

1. dokumentacje projektowg podstawowg z naniesionymi zmianami oraz dodatkows, jeSli zostata sporzgdzona w

trakcie realizacji umowy,

szczegotowe specyfikacje techniczne (podstawowe z dokumentéw umowy i ew. uzupetniajgce lub zamienne),

recepty i ustalenia technologiczne,

dzienniki budowy i ksigzki obmiaréw (oryginaty),

wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badan i oznaczen laboratoryjnych, zgodne z SST i ew. PZJ,

deklaracje zgodnoSci lub certyfikaty zgodnos$ci wbudowanych materiatow zgodnie z SST i ew. PZJ,

opinie technologiczng sporzgdzong na podstawie wszystkich wynikéw badan i pomiarow zatgczonych do

dokumentéw odbioru, wykonanych zgodnie z SST i PZJ,

8. rysunki (dokumentacje) na wykonanie robot towarzyszgcych (np. na przetozenie linii telefonicznej,
energetycznej, gazowej, oswietlenia itp.) oraz protokofy odbioru i przekazania tych robot wiascicielom
urzadzen,

9. geodezyjng inwentaryzacje powykonawczg robot i sieci uzbrojenia terenu,

10. kopie mapy zasadniczej powstatej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej.

NSO A WD
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W przypadku, gdy wg Odbierajgcego, roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie bedg
gotowe do odbioru ostatecznego, Odbierajgcy w porozumieniu z Wykonawcg wyznaczy ponowny termin odbioru
ostatecznego robot.

Wszystkie zarzgdzone przez Odbierajgcego roboty poprawkowe lub uzupetniajgce bedg zestawione wg
wzoru ustalonego przez Zamawiajgcego.

Termin wykonania robdét poprawkowych i robot uzupetniajgcych wyznaczy Odbierajgcy.

8.5. Odbiér pogwarancyjny

Odbiér pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych rob6t zwigzanych z usunieciem wad stwierdzonych
przy odbiorze ostatecznym i zaistniatych w okresie gwarancyjnym.

Odbiér pogwarancyjny bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z uwzglednieniem zasad
opisanych w punkcie 8.4 ,,0dbiér ostateczny robot’.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ustalenia ogdine

Podstawag ptatno$ci jest cena ryczaftowa skalkulowana przez Wykonawce ustalong cato$¢ kontraktu.
Kwota ryczafttowa bedzie uwzglednia¢ wszystkie czynnosci, wymagania i badania skfadajgce sie na jej
wykonanie, okreslone dla tej roboty w SST i w dokumentacji projektowey.
Cena ryczattowa robét bedzie obejmowac:
— robocizne bezposrednig wraz z towarzyszgcymi kosztami,
— warto$¢ zuzytych materiatbw wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych ubytkéw i transportu na
teren budowy,
— warto$¢ pracy sprzetu wraz z towarzyszgcymi kosztami,
— koszty posrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko,
W sktad kosztéw posrednich wchodzg:
- ptace personelu i kierownictwa budowy,
- pracownikow nadzoru i laboratorium,
- kosztow utrzymania objazdow,
- kosztow dotyczgce oznakowania robot,
- zapewnienia obstugi geodezyjnej i geotechnicznej,
- ustugi obce na rzecz budowy,
- koszty projektoéw uzupetniajgcych,
- koszty transportu materiatdbw na miejsce utylizacji i koszty utylizacji materiatow,
- koszty szkolenia BHP pracownikéw i dozoru budowy, koszty technologii robét wynikajgce z przyjetych
rozwigzan technicznych i technologicznych w ramach opracowan Wykonawcy,
- opfaty za dzierzawe placow,
- koszty ubezpieczenia,
- koszty opracowania powykonawczej dokumentacji geodezyjno-kartograficznej,
- koszt zawierajgcy ewentualne ryzyko Wykonawcy z tytutu innych wydatkéw moggcych wystgpic w czasie
realizacji robot i w okresie gwarancyjnym,
- koszty zwigzane z odbiorem robét zabezpieczajgcych i przektadkowych (gaz, woda, kanalizacja,
teletechnika i energetyka)

9.2. Warunki umowy i wymagania ogélne

Koszt dostosowania sie do wymagan warunkéw umowy i wymagan ogoélnych zawartych w D-00.00.00.00.
obejmuje wszystkie warunki okreslone w ww. dokumentach, a niewyszczegdlnione w kontrakcie.

9.3. Objazdy, przejazdy i organizacja ruchu

Koszt wybudowania objazdéw/przejazddw i organizacji ruchu obejmuje:

(a) opracowanie oraz uzgodnienie z Inzynierem i odpowiednimi instytucjami projektu organizacji ruchu na czas
trwania budowy, wraz z dostarczeniem kopii projektu InZynierowi i wprowadzaniem dalszych zmian i uzgodnien
wynikajgcych z postepu robdt,

(b) ustawienie tymczasowego oznakowania i o$wietlenia zgodnie z wymaganiami bezpieczenstwa ruchu,

(¢c) przygotowanie terenu,
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(d) konstrukcje tymczasowej nawierzchni, ramp, chodnikéw, kraweznikéw, barier, oznakowarn i drenazu,
(e) tymczasowg przebudowe urzgdzen obcych.
Koszt utrzymania objazdéw/przejazdoéw i organizacji ruchu obejmuje:
(a) oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i usunigcie tymczasowych oznakowan pionowych, poziomych, barier i
Swiatef,
(b) utrzymanie ptynnosci ruchu publicznego.
Koszt likwidacji objazdéw/przejazdéw i organizacji ruchu obejmuje:
(a) usuniecie wbudowanych materiatéw i oznakowania,
(b) doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane Dz. U. Nr 89, poz. 414 z p6zniejszymi zmianami, w tym Dz.U.
nr 88 z 1997r, poz.554 oraz Dz. U. Nr 111 z 19971, poz. 726. — akt posiada tekst jednolity podany w zatgczniku
do Obwieszczenia Marszatka sejmu Rzeczypospolitej Polskiej z 17 sierpnia 2006 r w sprawie ogtoszenia
jednolitego tekstu ustawy — Prawo budowlane /Dz. U. z 2006 Nr. 156 poz 1118/

2. Zarzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 19 listopada 2001 r. w sprawie dziennika budowy, montazu i rozbiorki
oraz tablicy informacyjnej (Dz. U. z 2002r Nr 108 poz 953 Rozporzgdzenie Ministra infrastruktury z dnia 26
czerwca 2002 w sprawie dziennika budowy, montazu i rozbioérki tablicy informacyjnej oraz ogtoszenia
zawierajgce dane bezpieczenstwa pracy i ochrony zdrowia wraz z Dz. U. 2004r Nr. 198 poz. 2042
Rozporzadzenie Ministra infrastruktury z dnia 27 sierpnia 2004r zmieniajgce rozporzgdzenie w sprawie
dziennika budowy, montazu i rozbiérki tablicy informacyjnej oraz ogfoszenia zawierajgce dane dotyczgce
bezpieczenstwa pracy i ochrony zdrowia).

3. Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych (Dz. U. Nr 14, poz. 60 z pézniejszymi zmianami) — (akt
posiada tekst jednolity podany w zatgczniku do Obwieszczenia Marszatka Sejmu Rzeczpospolitej Polskiej z
dnia 25 stycznia 2007r w sprawie ogtoszenia jednolitego tekstu ustawy o drogach publicznych - /Dz. U. 2007r
Nr.19 poz. 115/)

4. Dz.U. z 2003r Nr. 177 poz. 1729 Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 23 wrze$nia 2003r w sprawie
szczegotowych warunkdéw zarzgdzania ruchem na drogach oraz wykonywania nadzoru nad tym ruchem.

5. Ustawa ,Prawo Zaméwieri Publicznych” z dnia 29 stycznia 2004 ogtoszony w Dz. U. 2004 poz. 177. /tekst
ujednolicony przez Urzgd Zaméwien Publicznych Dz. U. z 2004 r. Nr 19, poz. 177; Nr 96, poz. 959; Nr 116, poz.
1207; Nr 145, poz. 1537; Nr 273, poz. 2703 Dz. U. z 2005 r. Nr 163, poz. 1362; Nr 184, poz. 1539; Dz. U. z
2006 r. Nr 79, poz. 551;
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D-01.01.01 ODTWORZENIE TRASY | PUNKTOW WYSOKOSCIOWYCH

1. WSTEP
1.1.Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robot
zwigzanych z odtworzeniem trasy drogowej i jej punktéw wysokosciowych.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (S T) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zleceniu i
realizacji robot wymienionych w pkt. 1.1.

Gdziekolwiek w Specyfikacjach Technicznych podano ,SST” lub "Szczegbétowe Specyfikacje Techniczne”,
to nalezy rozumie¢ jako: Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlanych

1.3. Zakres robo6t objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot zwigzanych z wszystkimi
czynnosciami umozliwiajgcymi i majgcymi na celu odtworzenie w terenie przebiegu trasy drogowej oraz potozenia
obiektéw inzynierskich.

1.3.1. Odtworzenie trasy i punktéw wysokosciowych

W zakres robot pomiarowych, zwigzanych z odtworzeniem trasy i punktow wysoko$ciowych wchodza:

a) sprawdzenie wyznaczenia sytuacyjnego i wysokosciowego punktdw gtéwnych osi trasy | punktéw
wysokosciowych,

b) uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami (wyznaczenie 0si),

¢) wyznaczenie dodatkowych punktéw wysokoSciowych (reperéw roboczych),

d) wyznaczenie przekrojow poprzecznych,

e) zastabilizowanie punktéw w sposob trwaty, ochrona ich przed zniszczeniem oraz oznakowanie w Sposob
utatwiajgcy odszukanie i ewentualne odtworzenie.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Punkty gtéwne trasy - punkty zatamania osi trasy, punkty kierunkowe oraz poczagtkowy i koricowy punkt
trasy.

1.4.2. Pozostate okre$lenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogodine” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczgce robot

Ogdlne wymagania dotyczgce robdét podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogélne wymagania dotyczace materiatow

Ogdlne wymagania dotyczgce materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w SST D-00.00.00
,Wymagania ogolne” pkt 2.
2.2. Rodzaje materiatéw

Do utrwalenia punktéw gtownych trasy nalezy stosowac pale drewniane z gwozdziem lub pretem stalowym,
stupki betonowe albo rury metalowe o dtugos$ci okotfo 0,50 metra.

Pale drewniane umieszczone poza granicqg robot ziemnych, w sgsiedztwie punktéw zatamania trasy,
powinny miec $rednice od 0,15 do 0,20 m i dtugosc¢ od 1,5 do 1,7 m.

Do stabilizacji pozostatych punktéw nalezy stosowac paliki drewniane $rednicy od 0,05 do 0,08 m i
dfugosci okotfo 0,30 m, a dla punktéw utrwalanych w istniejgcej nawierzchni bolce stalowe Srednicy 5 mm i dtugosci

od 0,04 do 0,05 m.
,Swiadki” powinny mieé dtugoéé okoto 0,50 m i przekréj prostokatny.
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3. SPRZET
3.1. Ogdéine wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 3.
3.2. Sprzet pomiarowy

Do odtworzenia sytuacyjnego trasy i punktéw wysokoS$ciowych nalezy stosowac nastepujgcy sprzet:
— teodolity lub tachimetry,
— niwelatory,
— dalmierze,
— tyczki,
— faty,
— tasmy stalowe, szpilki.
Sprzet stosowany do odtworzenia trasy drogowej i jej punktéw wysokosciowych powinien gwarantowac
uzyskanie wymaganej doktadnoS$ci pomiaru.

4. TRANSPORT
4.1. Ogélne wymagania dotyczgce transportu
Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 4.
4.2. Transport sprzetu i materiatow
Sprzet i materiaty do odtworzenia trasy mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogéine zasady wykonania robot
Ogdlne zasady wykonania rob6t podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania prac pomiarowych

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane zgodnie z obowigzujgcymi Instrukcjami GUGIK (od 1 do 7).

Przed przystgpieniem do robot Wykonawca powinien przejg¢ od Zamawiajgcego dane zawierajgce
lokalizacje i wspotrzedne punktow gtownych trasy oraz reperow.

W oparciu o materiaty dostarczone przez Zamawiajgcego, Wykonawca powinien przeprowadzi¢ obliczenia
i pomiary geodezyjne niezbedne do szczegbéfowego wytyczenia robot.

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane przez osoby posiadajgce odpowiednie kwalifikacje i uprawnienia.

Wykonawca powinien natychmiast poinformowac Inzyniera o wszelkich btedach wykrytych w wytyczeniu
punktéw gtownych trasy i (lub) reperéw roboczych. Btedy te powinny by¢ usuniete na koszt Zamawiajgcego.

Wykonawca powinien sprawdzi¢ czy rzedne terenu okreslone w dokumentacji projektowej sg zgodne z
rzeczywistymi rzednymi terenu. Jezeli Wykonawca stwierdzi, Zze rzeczywiste rzedne terenu istotnie réznig sie od
rzednych okreslonych w dokumentacji projektowej, to powinien powiadomic¢ o tym Inzyniera. Uksztaftowanie terenu
w takim rejonie nie powinno byc¢ zmieniane przed podjeciem odpowiedniej decyzji przez Inzyniera. Wszystkie
roboty dodatkowe, wynikajgce z r6znic rzednych terenu podanych w dokumentacji projektowej i rzednych
rzeczywistych, akceptowane przez Inzyniera, zostang wykonane na koszt Zamawiajgcego. Zaniechanie
powiadomienia InZyniera oznacza, Ze roboty dodatkowe w takim przypadku obcigzg Wykonawce.

Wszystkie roboty, ktore bazujg na pomiarach Wykonawcy, nie mogg by¢ rozpoczete przed
zaakceptowaniem wynikéw pomiaréw przez Inzyniera.

Punkty wierzchotkowe, punkty gtdwne trasy i punkty posrednie osi trasy muszg byc zaopatrzone w
oznaczenia okres$lajgce w sposéb wyrazny i jednoznaczny charakterystyke i potozenie tych punktéw. Forma i wzér
tych oznaczen powinny by¢ zaakceptowane przez Inzyniera.

Wykonawca jest odpowiedzialny za ochrone wszystkich punktéw pomiarowych i ich oznaczen w czasie
trwania robdt. Jezeli znaki pomiarowe przekazane przez Zamawiajgcego zostang zniszczone przez Wykonawce
Swiadomie lub wskutek zaniedbania, a ich odtworzenie jest konieczne do dalszego prowadzenia robot, to zostang
one odtworzone na koszt Wykonawcy.

Wszystkie pozostate prace pomiarowe konieczne dla prawidtowej realizacji robot nalezg do obowigzkéw
Wykonawcy.
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5.3. Sprawdzenie wyznaczenia punktéw giéwnych osi trasy i punktow
wysokosciowych

Punkty wierzchotkowe trasy i inne punkty gtdbwne powinny by¢ zastabilizowane w sposob trwaty, przy
uzyciu pali drewnianych lub stupkéw betonowych, a takze dowigzane do punktéw pomocniczych, potozonych poza
granicg robot ziemnych. Maksymalna odlegto$¢ pomiedzy punktami gtdwnymi na odcinkach prostych nie moze
przekraczac¢ 500 m.

Zamawiajgcy powinien zatozy¢ robocze punkty wysokos$ciowe (repery robocze) wzdtuz osi trasy drogowey,
a takze przy kazdym obiekcie inzynierskim.

Maksymalna odlegto$¢ miedzy reperami roboczymi wzdtuz trasy drogowej w terenie ptaskim powinna
wynosic¢ 500 metréw, natomiast w terenie falistym i gérskim powinna by¢ odpowiednio zmniejszona, zaleznie od
jego konfiguracji.

Repery robocze nalezy zatozy¢ poza granicami robot zwigzanych z wykonaniem trasy drogowej i obiektow
towarzyszgcych. Jako repery robocze mozna wykorzystac punkty state na stabilnych, istniejgcych budowlach
wzdtuz trasy drogoweyj. O ile brak takich punktéw, repery robocze nalezy zatozy¢ w postaci stupkéw betonowych
lub grubych ksztaftownikow stalowych, osadzonych w gruncie w sposoéb wykluczajgcy osiadanie, zaakceptowany
przez Inzyniera.

Rzedne reperéw roboczych nalezy okreslac z takg doktadnoscig, aby Sredni btgd niwelacji po wyréwnaniu
byt mniejszy od 4 mm/km, stosujgc niwelacje podwdjng w nawigzaniu do reperéw panstwowych.

Repery robocze powinny by¢ wyposazone w dodatkowe oznaczenia, zawierajgce wyrazne i jednoznaczne
okreslenie nazwy reperu i jego rzednej.

5.4. Odtworzenie osi trasy

Tyczenie osi trasy nalezy wykonac w oparciu o dokumentacje projektowg oraz inne dane geodezyjne
przekazane przez Zamawiajgcego, przy wykorzystaniu sieci poligonizacji panstwowej albo innej osnowy
geodezyjnej, okreslonej w dokumentacji projektowey.

Os§ trasy powinna by¢ wyznaczona w punktach gtéwnych i w punktach posrednich w odlegtosci zaleznej od
charakterystyki terenu i uksztaftowania trasy, lecz nie rzadziej niz co 50 metrow.

Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonej osi trasy w stosunku do dokumentacji projektowej nie
moze by¢ wieksze niz 3 cm dla autostrad i drog ekspresowych lub 5 cm dla pozostatych drég. Rzedne niwelety
punktéw osi trasy nalezy wyznaczyc¢ z doktadno$cig do 1 cm w stosunku do rzednych niwelety okreslonych w
dokumentacji projektowey.

Do utrwalenia osi trasy w terenie nalezy uzy¢ materiatdbw wymienionych w pkt 2.2.

Usuniecie pali z osi trasy jest dopuszczalne tylko wéwczas, gdy Wykonawca robét zastgpi je odpowiednimi
palami po obu stronach osi, umieszczonych poza granicg robot.

5.5. Wyznaczenie przekrojow poprzecznych

Wyznaczenie przekrojow poprzecznych obejmuje wyznaczenie krawedzi nasypow i wykopow na
powierzchni terenu (okreslenie granicy robot), zgodnie z dokumentacjg projektowg oraz w miejscach
wymagajgcych uzupetnienia dla poprawnego przeprowadzenia robot i w migjscach zaakceptowanych przez
Inzyniera.

Do wyznaczania krawedzi nasypow i wykopow nalezy stosowac dobrze widoczne paliki lub wiechy. Wiechy
nalezy stosowac w przypadku nasypow o wysokosci przekraczajgcej 1 metr oraz wykopow gtebszych niz 1 metr.
Odlegto$¢ miedzy palikami lub wiechami nalezy dostosowac do uksztaftowania terenu oraz geometrii trasy
drogoweyj. Odlegtosc¢ ta co najmniej powinna odpowiadac odstepowi kolejnych przekrojow poprzecznych.

Profilowanie przekrojéw poprzecznych musi umozliwia¢ wykonanie nasypow i wykopow o ksztafcie
zgodnym z dokumentacjg projektows.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogodlne zasady kontroli jako$ci robot

Ogdlne zasady kontroli jakoSci robét podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogoélne” pkt 6.
6.2. Kontrola jakosci prac pomiarowych

Kontrole jakoSci prac pomiarowych zwigzanych z odtworzeniem trasy i punktéw wysokosciowych nalezy
prowadzi¢ wedtug ogdlnych zasad okreslonych w instrukcjach i wytycznych GUGIK (1,2,3,4,5,6,7) zgodnie z
wymaganiami podanymi w pkt 5.4.
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7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogédlne zasady obmiaru robot

Ogodine zasady obmiaru robot podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest km (kilometr) odtworzonej trasy w terenie.
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogdlne zasady odbioru robot

Ogdlne zasady odbioru robét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 8.
8.2. Sposdéb odbioru robot

Odbiér robot zwigzanych z odtworzeniem trasy w terenie nastepuje na podstawie szkicéw i dziennikow
pomiaréw geodezyjnych lub protokdtu z kontroli geodezyjnej, ktére Wykonawca przedktada Inzynierowi.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy pfatnosci

Ogdlne ustalenia dotyczgce podstawy ptfatnosci podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 km wykonania rob6t obejmuje:
— Sprawdzenie wyznaczenia punktéw gtdwnych osi trasy i punktéw wysokoSciowych,
— uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami,
— wyznaczenie dodatkowych punktow wysokosciowych,
— wyznaczenie przekrojow poprzecznych z ewentualnym wytyczeniem dodatkowych przekrojow,
— Zzastabilizowanie punktow w sposob frwaty, ochrona ich przed zniszczeniem | oznakowanie ufatwiajgce
odszukanie i ewentualne odtworzenie.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. Instrukcja techniczna 0-1. Ogdlne zasady wykonywania prac geodezyjnych.

2. Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obstuga inwestycji, Gtowny Urzad Geodezji i Kartografii, Warszawa
1979.

Instrukcja techniczna G-1. Geodezyjna osnowa pozioma, GUGIK 1978.

Instrukcja techniczna G-2. Wysokosciowa osnowa geodezyjna, GUGIK 1983.

Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i wysokosciowe, GUGIK 1979.

Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne, GUGIK 1983.

Wytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizacyjne, GUGIK 1983.

NS OAW®
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D-01.02.04 ROZBIORKA ELEMENTOW DROG
1. WSTEP
1.1.Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robot
zwigzanych z rozbiérkg elementéw drég

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zleceniu i
realizacji robot wymienionych w pkt. 1.1.

Gdziekolwiek w Specyfikacjach Technicznych podano ,SST” lub "Szczegbétowe Specyfikacje Techniczne”,
to nalezy rozumie¢ jako: Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlanych

1.3. Zakres roboét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot zwigzanych z rozbiorkg:
— warstw nawierzchni,
— warstw podbudowy,
— warstwy z kruszywa, obecnego utwardzenia drogi

1.4. Okreslenia podstawowe
Stosowane okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z
definicjami podanymi w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogodlne” pkt 1.4.
1.5. Ogdéilne wymagania dotyczace robét
Ogdlne wymagania dotyczgce robét podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogéine wymagania dotyczace materiatow

Ogdlne wymagania dotyczgce materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-00.00.00
~Wymagania ogélne” pkt 2.

3. SPRZET
3.1. Ogdéine wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogodlne” pkt 3.
3.2. Sprzet do rozbidrki

Do wykonania robo6t zwigzanych z rozbiorkg elementéw drég, ogrodzen i przepustow moze by¢ wykorzystany
sprzet podany ponizej, lub inny zaakceptowany przez Inzyniera:
— Spycharki,
— fadowarki,
— Zzurawie samochodowe,
— Ssamochody ciezarowe,
— mfioty pneumatyczne,
— pity mechaniczne,
— koparki.

4. TRANSPORT
4.1. Ogdine wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2. Transport materialow z rozbiorki

Materiat z rozbiérki mozna przewozi¢ dowolnym Srodkiem transportu.
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5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonania robot

Ogdlne zasady wykonania rob6t podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdélne” pkt 5.
5.2. Wykonanie robét rozbiérkowych

Roboty rozbiorkowe elementéw drég, ogrodzen i przepustow obejmujg usuniecie z terenu budowy wszystkich
elementéw wymienionych w pkt 1.3, zgodnie z dokumentacjg projektowg, ST lub wskazanych przez Inzyniera.

Jesli dokumentacja projektowa nie zawiera dokumentacji inwentaryzacyjnej lub/i rozbiérkowej, Inzynier moze
poleci¢ Wykonawcy sporzadzenie takiej dokumentacji, w ktorej zostanie okre$lony przewidziany odzysk
materiatow.

Roboty rozbiérkowe mozna wykonywac¢ mechanicznie lub recznie w sposéb okreslony w SST lub przez
Inzyniera.

W przypadku usuwania warstw nawierzchni z zastosowaniem frezarek drogowych, nalezy spetni¢ warunki
okre$lone w ST D-05.03.11 ,Recykling”.

W przypadku robét rozbiérkowych przepustu nalezy dokonac:

- odkopania przepustu,

- ew. ustawienie przenos$nych rusztowan przy przepustach wyzszych od okofo 2 m,

- rozbicie elementéw, ktérych nie przewiduje sie odzyskac, w sposéb reczny lub mechanicznych z ew.
przecieciem pretow zbrojeniowych i ich odgieciem,

- demontaz prefabrykowanych elementéw przepustu (np. rur, elementéw skrzynkowych, ramowych) z
uprzednim oczyszczeniem spoin i czes$ciowych usunieciu taw, wzglednie ostroznego rozebrania konstrukcji
kamiennych, ceglanych, klinkierowych itp. Przy zatoZzeniu ponownego ich wykorzystania,

- oczyszczenie rozebranych elementéw, przewidzianych do powtérnych uzycia (z zaprawy, kawatkéw betonu,
izolacji itp.) i ich posortowaniem,

Wszystkie elementy mozliwe do powtdérnego wykorzystania powinny by¢ usuwane bez powodowania
zbednych uszkodzen. O ile uzyskane elementy nie stajg sie wiasnoscig Wykonawcy, powinien on przewiez¢ je na
miejsce okreslone w SST lub wskazane przez Inzyniera.

Elementy i materiaty, ktére zgodnie z SST stajg sie witasno$cig Wykonawcy, powinny by¢ usuniete z terenu
budowy.

Doty (wykopy) powstate po rozbiérce elementéw drég, ogrodzen i przepustéw znajdujgce sie w miejscach,
gdzie zgodnie z dokumentacjg projektowg bedg wykonane wykopy drogowe, powinny by¢ tymczasowo
zabezpieczone. W szczegdlnoSci nalezy zapobiec gromadzeniu sie w nich wody opadowe.

Doty w miejscach, gdzie nie przewiduje sie wykonania wykopow drogowych nalezy wypetic, warstwami,
odpowiednim gruntem do poziomu otaczajgcego terenu i zagescic¢ zgodnie z wymaganiami okre$lonymi w ST D-
02.00.00 ,Roboty ziemne — wymagania ogoine”.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot

Ogdlne zasady kontroli jako$ci robot podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 6.
6.2. Kontrola jakosci robot rozbiérkowych

Kontrola jakoSci robot polega na wizualnej ocenie kompletnosci wykonanych robét rozbiérkowych oraz
sprawdzeniu stopnia uszkodzenia elementéw przewidzianych do powtérnego wykorzystania.

Zageszczenie gruntu wypetniajgcego ewentualne doty po usunietych elementach nawierzchni, ogrodzen i
przepustow powinno spetnia¢ odpowiednie wymagania okreslone w ST D-02.00.01 ,,Roboty ziemne — wymagania
ogolne”.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robo6t

Ogdlne zasady obmiaru robot podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg robot zwigzanych z rozbiérkg elementéw drég jest:
— dla chodnika, nawierzchni i podbudéw- m? (metr kwadratowy),
— dla znakéw drogowych i studzienek wodosciekowych- szt. (sztuka),
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— dla kraweznika, opornika, obrzezy, $ciekéw prefabrykowanych, ogrodzen, barier i poreczy — m (metr),
8. ODBIOR ROBOT

Ogdlne zasady odbioru robot podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdélne” pkt 8.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogéline ustalenia dotyczace podstawy pfatnosci

Ogdlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania rob6t obejmuje:
a) dla rozbiérki warstw nawierzchni:
— wyznaczenie powierzchni przeznaczonej do rozbiorki,
— rozkucie i zerwanie nawierzchni,
— ew. przesortowanie materiatu uzyskanego z rozbiorki, w celu ponownego jej uzycia, z utozeniem na poboczu,
— zatadunek i wywiezienie materiatow z rozbiorki,
— wyrbéwnanie podfoza i uporzgdkowanie terenu rozbiorki;
b) dla rozbiorki kraweznikow, obrzezy i opornikow:
— odkopanie kraweznikéw, obrzezy i opornikdw wraz z wyjeciem i oczyszczeniem,
— zerwanie podsypki cementowo-piaskowej i ew. faw,
— zatadunek i wywiezienie materiatu z rozbiorki,
— wyrbéwnanie podfoza i uporzgdkowanie terenu rozbiorki;
c) dla rozbiérki Scieku:
— odstoniecie $cieku,
— reczne wyjecie elementow Sciekowych wraz z oczyszczeniem,
— ew. przesortowanie materiatu uzyskanego z rozbiérki, w celu ponownego jego uzycia, z utozeniem na poboczu,
— zerwanie podsypki cementowo-piaskowey,
— uzupetnienie i wyréwnanie podfoza,
— zatadunek i wywd6z materiatdw z rozbiorki,
— uporzgdkowanie terenu rozbiorki;
d) dla rozbiérki chodnikow:
— reczne wyjecie ptyt chodnikowych, lub rozkucie i zerwanie innych materiatow chodnikowych,
— ew. przesortowanie materiatu uzyskanego z rozbiorki w celu ponownego jego uzycia, z utozeniem na poboczu,
—  zerwanie podsypki cementowo-piaskowey,
— zatadunek i wywiezienie materiatow z rozbiorki,
— wyrbéwnanie podtoza i uporzgdkowanie terenu rozbiorki;
e) dla rozbiorki studzienki wodoSciekowey:
— odkopanie studzienki,
—  rozebranie elementow studzienki,
—  sortowanie i pryzmowanie odzyskanych materiatow,
—  zafadunek i wywiezienie materiatow z rozbiorki,
—  zasypanie dotéw (wykopow) gruntem z zageszczeniem do uzyskania Is> 1,00 wg BN-77/8931-12,
—  uporzgdkowanie terenu rozbiorki,

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy

1. PN-D-95017 Surowiec drzewny. Drewno tartaczne iglaste.
2 PN-D-96000 Tarcica iglasta ogoélnego przeznaczenia

3. PN-D-96002 Tarcica lisciasta ogdlnego przeznaczenia

4 PN-H-74219 Rury stalowe bez szwu walcowane na gorgco

ogolnego stosowania

Strona25z 116



5. PN-H-74220

6. PN-H-93401
7. PN-H-93402

8. BN-87/5028-12

9. BN-77/8931-12

Rury stalowe bez szwu ciggnione i walcowane
na zimno ogdlnego przeznaczenia

Stal walcowana. Kgtowniki rbwnoramienne
Katowniki nierébwnoramienne stalowe
walcowane na gorgco

Gwozdzie budowlane. Gwozdzie z trzpieniem
gtadkim, okragtym i kwadratowym

Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu.
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D-02.01.01 WYKONYWANIE WYKOPOW W GRUNTACH I-V KATEGORII

1. WSTEP.

1.1 Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania dotyczgce wykonywania i odbioru wykopow w
gruntach I-V kategorii.

1.2 Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
robot wymienionych w p. 1.1

Gdziekolwiek w Specyfikacjach Technicznych podano ,SST” lub "Szczegbétowe Specyfikacje Techniczne”, to nalezy
rozumie¢ jako: Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych

1.3. Zakres robo6t objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot ziemnych w czasie budowy i
obejmujg:

- wykonanie wykopdw z transportem urobku na odkfad, hatde, nasyp w miejsce utylizacji.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Wykop — budowa ziemna wykonana w obrebie pasa drogowego w postaci odpowiednio uksztaftowanej
przestrzeni w wyniku usuniecia z niej ziemi.

1.4.2. Odkiad — miejsce odwiezienia gruntdw pozyskanych z wykopow, a nie wykorzystanych do budowy nasypow
oraz innych prac zwigzanych z trasg drogowa.

2. MATERIALY ( GRUNTY)
Materiaty nie wystepuja.

3. SPRZET

Ogdlne wymagania i ustalenia dotyczgce sprzetu okreslono w SST D-00.00.01 pkt 3.

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie spowoduje niekorzystnego wptywu na
wfasciwosci gruntu zardbwno w miejscu jego naturalnego zalegania jak tez w czasie odspajania, transportu,
wbudowania i zageszczania. Sprzet uzywany w robotach ziemnych musi by¢ zgodny z ofertg Wykonawcy i uzyskac
akceptacje Inzyniera. Wykonawca musi wykonywac roboty ziemne przy uzyciu potrzebnej liczby maszyn o
odpowiedniej wydajno$ci. Muszg one gwarantowac przeprowadzenie robét zgodnie z zasadami okreslonymi w
dokumentacji projektowej i wymaganiami specyfikacji technicznych. Sprzet musi by¢ stale utrzymany w dobrym
stanie technicznym. Wykonawca musi rowniez dysponowaé sprawnym sprzetem rezerwowym, umoZzliwiajgcym
prowadzenie robot w przypadku awarii sprzetu podstawowego.

Inzynier poleci usung¢ z placu budowy sprzet nie odpowiadajgcy warunkom kontraktu i wymaganiom
sformutowanym w dokumentacji projektowej oraz specyfikacjach technicznych. Nalezy  stosowac¢  koparki o
stosunkowo wysokich wydajnoS$ciach, spycharki i zageszczarki. Do urobku gruntu stabonosnego nalezy stosowac
sprzet lekki (np. koparki chwytakowe) lub dowolny sprzet zaakceptowany przez Inzyniera w zaleznosci od
organizacji robot przyjetej przez Wykonawce.

4. TRANSPORT

Ogdlne wymagania i ustalenia dotyczgce transportu okreslono w SST D-00.00.00. pkt 4.

Wybor $rodkéw transportowych oraz metod transportu musi by¢ dostosowany do kategorii gruntu, jego objetoSci,
technologii odspajania i zatadunku oraz od odlegtosci transportu. Wydajnos¢ srodkéw transportu musi by¢ ponadto
dostosowana do wydajnosci sprzetu stosowanego do wbudowania gruntu.
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Wykonawca ma obowigzek zorganizowania transportu z uwzglednieniem wymogow bezpieczernstwa, zarbwno w
obrebie strefy robét, jak i poza nig. Srodki transportowe poruszajgce sie po drogach poza strefg robét ziemnych
muszg spetnia¢ odpowiednia wymagania w zakresie parametrow technicznych charakteryzujgcych pojazdy, w
szczegolnoSci w odniesieniu do gabarytéw obcigzenia na 08. Jakiekolwiek skutki finansowe oraz prawne,
wynikajgce z niedotrzymania wymienionych powyzej warunkéw obcigzajg Wykonawce.

Zwiekszenie odlegtosci transportu ponad wartosci zatwierdzone nie moze by¢ podstawg roszczen Wykonawcy,
dotyczacych dodatkowej zaptaty za transport, o ile zwiekszone odlegfosci nie zostaty wczesniej zaakceptowane
przez Inzyniera.

5. WYKONANIE ROBOT
Ogdlne zasady prowadzenia robét podano w SST D-00.00.00. pkt 5.

5.1. Roboty przygotowawcze.
Roboty przygotowawcze — odtworzenie trasy i punktow nalezy wykonac zgodnie z dokumentacjg projektows, ST. D
010101 oraz poleceniami Inzyniera.

5.2. Odwodnienie pasa robét.

Niezaleznie od budowy urzgdzer stanowigcych elementy systeméw odwadniajgcych ujetych w dokumentacji
projektowej Wykonawca musi wykonaC urzgdzenia ktére zapewnig odprowadzenie wod opadowych poza obszar
robot ziemnych tak aby zabezpieczy¢ grunty przed przewilgoceniem i nawodnieniem. Odprowadzenie wéd nie
moze stwarza¢ szkéd w terenach przylegtych ani nawadnia¢ sgsiednich odcinkéw robdt. Podczas wykonania
wykopow poleca sie Wykonawcy takie ksztaftowanie pryzmy odspojonego gruntu, aby nie ulegt on nadmiernemu
zawilgoceniu uniemozliwiajgcego jego uzycie. Jezeli w trakcie wykonania robdt ziemnych zostang stwierdzone
urzgdzenia podziemne nie wykazane w dokumentacji projektowej wéwczas roboty nalezy przerwac i powiadomic o
tym fakcie Inzyniera, ktéry podejmie decyzje odno$nie kontynuowania robot.

5.3. Wykonanie wykopow

5.3.1. Wykonanie wykopow.

Wykopy muszg by¢ wykonane w takim okresie aby po ich zakonczeniu mozna byto przystgpi¢ natychmiast do
wykonania kolejnych robdt. W przypadku zamarznietego gruntu mozna go odspajac tylko do gtebokoSci 0,5m
powyzej podfoza gruntowego. Wykop systemem mechanicznym przy pomocy spycharek nalezy wykonac¢ do
poziomu 30cm ponad planowang rzedng robét ziemnych. Pozostatg warstwe nalezy usungé¢ bezpoS$rednio przed
wykonaniem podbudowy lub warstw podsypkowych po uprzednim zageszczeniu podtoza sposobem recznym przy
mafych powierzchniach albo spycharkami lub réwniarkami przy powierzchniach wiekszych ( ponad 500m?)

5.4. Zageszczenie gruntu w wykopach.

Zageszczenie gruntu w wykopach - w podfozu nawierzchni, okreslane jest na podstawie:

wskaznika zageszczenia Is wg BN-77/8931-12,

wskazZnika odksztatcenia I, wg procedury podanej w PN-S-02205:1998 zat.B,

albo innej metody zaakceptowanej przez Inzyniera (np. VSS-z ptytg dynamiczng”).

Wskaznik zageszczenia Is, wyznaczony na podstawie badan gestosci objetosciowej szkieletu gruntu (od) wg BN-
77/8931-12 na probkach pobranych z podfoza wykopu oraz maksymalnej gestosSci objetoSciowej (ods) szkieletu
gruntu okre$lonej laboratoryjnie dla danego gruntu wg PN-88/B-04481.

Badania zageszczenia i no$nosci mogg by¢ przeprowadzone zgodnie z PN-S-02205:1998 przy uzyciu ptyty o
Srednicy D = 300mm.Miarg zageszczenia jest wskaznik odksztatcenia |, jako stosunek uzyskanych wartoSci
modutu odksztatcenia wtérnego E> do modutu odksztaftcenia pierwotnego E; , a nosnosS¢ okre$lona jest na
podstawie ofrzymanej wartosci wtdrnego modutu odksztafcenia E, Zageszczenie gruntu w wykopach i miejscach
zerowych robdt ziemnych musi spetnia¢ wymagania, dotyczgce minimalnej wartosci wskaznika zageszczenia (Is), i
powinien wynosi¢ 0,97.

Dla kontroli zageszczenia na podstawie poréwnania pierwotnego i wtérnego modutu odksztatcenia, wymagania sg
nastepujgce:

- dla gruntéw sypkich l,< 2,2

- dla gruntéw spoistych 1,< 2,0

- modut wtérny E>> 60 Mpa
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Liczba badan wskaznika zageszczenia Is lub wtérnego modutu odksztafcenia E> musi by¢ zgodna z normg PN-S-
02205:1988 i musi wynosi¢ dla podfoza w wykopach — nie mniej niz 1 do 2 pomiaréw w przekroju poprzecznym (w
zaleznosci od szerokosci od wykonywanych pomiaréw co 50m)

Jezeli grunty rodzime w wykopach i miejscach zerowych nie spetniajg wymaganego wskaznika zageszczenia, to
przed utozeniem konstrukcji nawierzchni nalezy je dogesci¢ do wartos$ci Is, podanych w tablicy 1.

Jezeli wartosci wskaznika zageszczenia okre$lone w tablicy 1 nie mogg by¢ osiggniete przez bezposrednie
zageszczenie gruntéw rodzimych, to nalezy podjg¢ Srodki w celu ulepszenia gruntu podtoza, umozliwiajgcego
uzyskanie wymaganych warto$ci wskaznika zageszczenia. Mozliwe do zastosowania $rodki, o ile nie sg okreslone
w SST, proponuje Wykonawca i przedstawia do akceptacji Inzynierowi.

5.5. Ruch budowlany

Nie nalezy dopuszczac ruchu budowlanego po dnie wykopu o ile grubos$¢ warstwy gruntu (nadktadu) powyzej
rzednych robot ziemnych jest mniejsza niz 0,3 metra.

Z chwilg przystgpienia do ostatecznego profilowania dna wykopu dopuszcza sie po nim jedynie ruch maszyn
wykonujgcych te czynnos$¢ budowlang. Moze odbywac sie jedynie sporadyczny ruch pojazddéw , ktdére nie
spowodujg uszkodzen powierzchni korpusu.

Naprawa uszkodzen powierzchni robot ziemnych, wynikajgcych z niedotrzymania podanych powyzej warunkéw
obcigza Wykonawce robdt ziemnych.

5.6. Doktadnos$¢é wykonania wykopow.

Dopuszcza sie nastepujgce tolerancje:

- wymiary wykopu w planie nie mogg roznic¢ sie od projektowanego wykopu o wiecej niz #10cm a krawedzie dna
wykopu nie powinny miec¢ wyraznych zataman

- roznica w stosunku do projektowanych rzednych rob6t ziemnych nie moze przekracza¢ +2cm i —3cm

5.7. Urzgdzenie odkfadu.

Miejsce odkfadu, dostosowane do zakresu robot, okresla Wykonawca, ktory musi uzyska¢ pisemng akceptacje
Inzyniera. Odktad nalezy wykonywac warstwami grubo$ci 0,5m po oczyszczeniu podifoza z ro$linnoSci i humusu.
Powierzchnie odkfadu nalezy wykonac ze spadkiem od 2 do 3% w kierunku mozliwego odptywu wody. O ile to
konieczne odktad nalezy odwodni¢ przez wykonanie rowu odpfywowego. Po wykonaniu rob6t kubaturowych dla
celéw zasypki nalezy zebra¢ cze$ciowo ziemie z odktadu. Po tej operacji staraniem Wykonawcy odktad nalezy
przywrécic do stanu pierwotnego tzn. wyplantowac teren, odwodni¢ go i zahumusowac warstwg grubosci 5em z
obsianiem. Jezeli odktad jest zlokalizowany na zboczu, nie moze on naruszac statecznosci zbocza.

Otoczenie i skarpy odkfadu po zakoriczeniu robot doprowadzi¢ — wyréwnac do stanu pierwotnego.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
Ogdlne zasady kontroli jako$ci robot podano w SST D-00.00.00. pkt 6.
6.1. Kontrola wykonania wykopoéw

Sprawdzenie wykonania wykopoéw polega na kontrolowaniu zgodno$ci z wymaganiami okre$lonymi w niniejszej
specyfikacji oraz w dokumentacji projektowej i SST. W czasie kontroli szczegblng uwage nalezy zwréci¢ na:

- odspajanie gruntéw w sposob nie pogarszajgcy ich wtasciwosci,

- zapewnienie statecznosci skarp,

- odwodnienie wykopow w czasie wykonywania robét i po ich zakoriczeniu,

- doktadnos$c¢ wykonania wykopdéw (usytuowanie i wykonczenie),

- zageszczenie gornej strefy korpusu w wykopie wedtug wymagan okre$lonych w punkcie 5.2.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robo6t

Ogdlne zasady obmiaru robot podano w SST D-00.00.00 pkt. 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa jest m® (metr sze$cienny) wykonanego wykopu.
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8. ODBIOR ROBOT

Ogdlne zasady odbioru robét podano w ST D-00.00.00 pkt. 8.
Roboty ziemne uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogéline ustalenia dotyczace podstawy pfatnosci

Ogdlne zasady dotyczgce ptfatnosci podano w SST D-00.00.00 pkt. 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m3 wykopdw w gruntach I-V kategorii obejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robdt,

- wykonanie wykopu z transportem urobku na odktfad, obejmujgce: odspojenie, przemieszczenie, zatadunek,
przewiezienie i wytadunek,

- odwodnienie wykopu na czas wykonywania,

- zageszczenie powierzchni wykopu,

- przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej,

- rozplantowanie urobku na odktadzie,

- wykonanie, a nastepnie rozebranie drog dojazdowych,

- urzgdzenie, zagospodarowanie i rekultywacje terenu odktadu

- prace odbiorcze

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. NORMY
1. PN-B-02480 Grunty budowlane. Okreslenia. Symbole. Podziat i opis gruntow.
2. PN-S§-02205:1998  Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.

10.2. Inne dokumenty

8. Wykonanie i odbiér robét ziemnych dla drég szybkiego ruchu, IBDiM, Warszawa 1978.

9. Instrukcja badan podfoza gruntowego budowli drogowych i mostowych, GDDP,Warszawa 1998.
10. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych, IBDiM, Warszawa 1997.

11. Wytyczne wzmacniania podfoza gruntowego w budownictwie drogowym, IBDiM, Warszawa 2002.
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D-02.03.01 WYKONYWANIE NASYPOW

1. WSTEP.

1.1. Przedmiot Specyfikacji

Przedmiotem niniejszej specyfikacji sg Wwymagania dotyczgce wykonywania i odbioru nasypow.
1.2 Zakres stosowania Specyfikacji

Specyfikacja jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét wymienionych
wp. 1.1

Gdziekolwiek w Specyfikacjach Technicznych podano ,SST” lub "Szczegbétowe Specyfikacje Techniczne”, to nalezy
rozumie¢ jako: Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych

1.3. Zakres robot objetych Specyfikacja

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia rob6t ziemnych w czasie budowy lub
modernizacji drog i obejmujg wykonanie nasypow z ziemi uzyskanej z dokopdw i wykopdow.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Nasyp — budowla ziemna wykonana powyzej terenu w obrebie pasa drogowego

1.4.2. Wysokos$¢ nasypu — roznica rzednej terenu i rzednej robét ziemnych wyznaczona w osi nasypu
1.4.3. Ukop — miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypow potozone w obrebie pasa robét drogowych.
1.4.4. Dokop — miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypow potozone poza pasem robdt drogowych.

1.4.5. Odkiad — miejsce wbudowania lub sktadowania gruntéw pozyskanych w czasie wykonania wykopdéw, a nie
wykorzystanych do budowy nasypdéw oraz innych prac zwigzanych z trasg drogowa.

1.4.6. Wskaznik zageszczenia gruntu — wielkoSC charakteryzujgca stan zageszczenia gruntu okreslona wg
wzoru:

gdzie:

Qd — gestosé objetosciowa szkieletu zageszczonego gruntu [Mg/m?3]

Qds. — maksymalna gestoSc¢ objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotnosci optymalnej okreSlona w normalnej
probie Proctora zgodnie z normg PN-88/B-04481 stuzgca do oceny zageszczenia gruntu podczas wykonywania
nasypu, zgodnie z normg BN-77/8931-12 [Mg/m?3]

1.4.7. Wskaznik réznoziarnistosci — wielko$¢ charakteryzujgca zageszczalnos$¢ gruntu niespoistych okreslonych
wg wzoru:

gadzie:
deo - Srednica oczek sita, przez ktore przechodzi 60% gruntu [mm]
d1o - $rednica oczek sita, przez ktére przechodzi 10% gruntu [mm]

1.4.8. Materialy odpadowe — materialy powstate podczas pierwotnego procesu produkcji takie jak: zuzel
wielkopiecowy, lub produkt uboczny eksploatacji mineratow: takich jak: kamieni kopalniany, odpady z
kamieniotomu lub odpady rozbiérkowe z rob6t budowlanych.
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2, MATERIALY (GRUNTY)
2.1.. Ogélne wymagania dotyczace robét

Ogdlne wymagania dotyczgce materiatdbw podano w SST D-00.00.00. pkt 2
Materiatami do budowy korpusu drogowego i zasypki obiektow kubaturowych sg grunty pozyskane z wykopow,
dokopéw. Ponadto wystepujg materialy drobne jak paliki, szablony, tyczki itp. winny by¢ one z drewna
nieuszkodzonego, zabite w sposob trwaty i widoczny.

2.1. Przydatnos$c¢ gruntéw do nasypow.

Wybor materiatu do wykonania nasypdw korpusu drogowego, powinien by¢ dokonany po przeprowadzeniu badan
laboratoryjnych i zakwalifikowaniu go jako przydatnego, to jest spetniajgcego wymagania okreslone PN-S-02205.
Grunt przeznaczony do wbudowania w nasyp powinien uzyskac akceptacje Inzyniera. Akceptacja nastepuje na
biezgco w czasie trwania robdt ziemnych na podstawie przektadanych przez Wykonawcg wynikéw badarn
laboratoryjnych, okre$lonych w niniejszej Specyfikacji.

Wskaznik réznoziarnisto$ci dla gruntéw nasypowych powinien wynosic nie mniej niz 3. Natomiast grunty o
mniejszym wskazniku ,U” mozna stosowac warunkowo, jezeli wstepne proby zageszczenia na poletku
doswiadczalnym wykazg mozliwo$c uzyskania wymaganego zageszczenia.

Jezeli Wykonawca wbuduje w nasyp grunty lub materiaty nieprzydatne, albo nie uwzgledni zastrzezen dotyczgcych
gruntéw o ograniczonej przydatnosci okreslonych w normie PN-S-02205, to wszelkie takie czeSci nasypu zostang

przez Wykonawce usuniete i wykonane powtoérnie z gruntéw o odpowiednich wtasciwosciach na jego koszt.

Rodzaj gruntu, rodzaj odziarnienia oraz spoiwo hydrauliczne  zostanie okre$lone na etapie projektu
wykonawczego, po zaproponowaniu technologii przez Wykonawce i uzyskaniu pozytywnej opini Inzyniera

3. SPRZET

Ogdlne wymagania i ustalenia dotyczgce sprzetu okreslono w ST D-02.00.01 pkt 3

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie spowoduje niekorzystnego wptywu na
wtasciwosci gruntu zarbwno w miejscu jego naturalnego zalegania jak tez w czasie odspajania, transportu,
wbudowania i zageszczania. Sprzet uzywany w robotach ziemnych musi by¢ zgodny z ofertg Wykonawcy i uzyskac
akceptacje Inzyniera. Wykonawca musi wykonywac roboty ziemne przy uzyciu potrzebnej liczby maszyn o
odpowiedniej wydajno$ci. Muszg one gwarantowac przeprowadzenie robét zgodnie z zasadami okreslonymi w
dokumentacji projektowej i wymaganiami specyfikacji technicznych. Sprzet musi by¢ stale utrzymany w dobrym
stanie technicznym. Wykonawca musi rowniez dysponowacC sprawnym sprzetem rezerwowym, umozliwiajgcym
prowadzenie robot w przypadku awarii sprzetu podstawowego.

Inzynier poleci usungc¢ z placu budowy sprzet nie odpowiadajgcy warunkom Kontraktu i wymaganiom
sformutowanym w dokumentacji projektowej oraz specyfikacjach technicznych.

Nalezy stosowac koparki o stosunkowo wysokich wydajnosciach, spycharki i zageszczarki. Do urobku gruntu
stabono$nego nalezy stosowac sprzet lekki (np. koparki chwytakowe) lub dowolny sprzet zaakceptowany przez
Inzyniera w zalezno$ci od organizacji rob6t przyjetej przez Wykonawce.

4. TRANSPORT

Ogdlne wymagania i ustalenia dotyczgce transportu okreslono w SST D-00.00.00. pkt 4

Wybor srodkéw transportu powinien byc¢ dostosowany do kategorii gruntu, jego objetosci, technologii odspajania i
zatadunku oraz od odlegtosci transportu. Wydajnosc srodkow transportu powinna by¢ dostosowana do wydajnoSci
sprzetu uzywanego do wykonywania wykopow oraz sprzetu uzywanego do odspajania gruntu pozyskiwanego z
ukopu.

Wykonawca zaproponuje i uzasadni typ sprzetu przejezdzajgcego przez obiekty inZynierskie i uzyska akceptacje
Inzyniera. Wykonawca przewidzi i utozy warstwe ochronng zabezpieczajgcg izolacje na obiektach tam gdzie
bedzie to konieczne, na wfasny koszt.

Wykonawca ma obowigzek zorganizowania transportu z uwzglednieniem wymogow bezpieczenstwa, zaréwno w
obrebie strefy robét, jak i poza nig. Srodki transportowe poruszajgce sie po drogach poza strefg robét ziemnych
muszg spetnia¢ odpowiednia wymagania w zakresie parametrow technicznych charakteryzujgcych pojazdy, w
szczegolnosci w odniesieniu do gabarytdw obcigzenia na 0$. Jakiekolwiek skutki finansowe oraz prawne,
wynikajgce z niedotrzymania wymienionych powyzej warunkow obcigzajg Wykonawce.
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Zwigkszenie odlegtosci transportu ponad wartosci zatwierdzone nie moze by¢ podstawg roszczeni Wykonawecy,
dotyczgcych dodatkowej zaptaty za transport, o ile zwiekszone odlegto$ci nie zostaty wczes$niej zaakceptowane
przez Inzyniera.

5.  WYKONANIE ROBOT

Ogdlne zasady prowadzenia robét podano w SST D-00.00.00. pkt 5.

Do wykonania robdt ziemnych mozna przystgpic po dokonaniu przezbrojenia terenu i wykonaniu robot
przygotowawczych.

5.1. Dokop

5.1.1. Miejsce dokopu

Miejsce dokopu musi by¢ wskazane w dokumentacji projektowej, w innych dokumentach kontraktowych lub przez
Inzyniera. Jezeli miejsce to zostato wybrane przez Wykonawce, musi by¢ ono zaakceptowane przez InzZyniera.
Miejsce dokopu musi by¢ tak dobrane, zeby zapewnic¢ przewdz lub przemieszczanie gruntu na jak najkrotszych
odlegtoSciach.

5.1.2. Zasady prowadzenia robét w dokopie

Pozyskiwanie gruntu z dokopu moze rozpoczg¢ sie dopiero po pobraniu probek i zbadaniu przydatno$ci
zalegajgcego gruntu do budowy nasypéw oraz po wydaniu zgody na pismie przez Inzyniera. Gteboko$¢ na jakg
nalezy oceni¢ przydatno$¢ gruntu powinna by¢ dostosowana do zakresu prac.

Grunty nieprzydatne do budowy nasypow nie powinny by¢ odspajane, chyba ze wymaga tego dostep do gruntu
przeznaczonego do przewiezienia z dokopu w nasyp. Odspojone przez Wykonawce grunty nieprzydatne powinny
by¢ wbudowane z powrotem w miejscu ich pozyskania, zgodnie ze wskazaniami Inzyniera. Roboty te bedag
wigczone do obmiaru robét | optacone przez Zamawiajgcego tylko woéwczas, gdy odspojenie gruntow
nieprzydatnych byto konieczne i zostato potwierdzone przez Inzyniera.

Dno dokopu nalezy wykonac ze spadkiem od 2 do 3% w kierunku mozliwego sptywu wody. O ile konieczne, ukop
(dokop) nalezy odwodni¢ przez wykonanie rowu odptywowego.

Dno i skarpy dokopu po zakoriczeniu jego eksploatacji powinny byc¢ tak uksztaffowane, aby harmonizowaty z
otaczajgcym terenem. Na dnie i skarpach nalezy przeprowadzic rekultywacje wedftug odrebnej dokumentacji
projektowej.

5.2. Wykonanie nasypow
5.2.1. Przygotowanie podioza w obrebie podstawy nasypu.

Przed przystgpieniem do budowy nasypu nalezy w obrebie jego podstawy zakonczy¢ roboty przygotowawcze,
okreslone w Specyfikacjach D.01.01.01 Wykonawca przy uzyciu widocznych palikow i tat skarpowych wyznaczy
zarysy skarp nasypow zgodnie z normg PN-S 02205:1998 i Specyfikacjg D.01.01.01. Przed przystgpieniem do
wykonywania nasypow Wykonawca dokona inwentaryzacji geodezyjnej terenu po zdjetej warstwie humusu.

5.2.2. Wyciecie stopni w zboczu

Jezeli pochylenie poprzeczne i podtuzne terenu w stosunku do osi nasypu jest wieksze niz 1: 5 nalezy, dla
zabezpieczenia przed zsuwaniem sie nasypu, wykona¢ w zboczu stopnie o spadku gbérnej powierzchni,
wynoszgcym okofo 4% +1% i szeroko$ci od 1,0 do 2,5 metra.

Przy poszerzeniu istniejgcego nasypu nalezy wykonaC w jego skarpie stopnie o szeroko$ci do 1m.
Wyciecie stopni obowigzuje zawsze przy wykonaniu styku dwoéch przyleglych cze$ci nasypu wykonanych z gruntu
o réznych wtasciwosciach lub réznym czasie.

5.2.3. Zageszczenie gruntéw w podfozu nasypow

Wykonawca musi skontrolowa¢ wskaznik zageszczenia gruntéw rodzimych, zalegajgcych w gérnej strefie podfoza
nasypu, do gteboko$ci 0,5 metra od powierzchni terenu.

Jezeli wartos¢ wskaznika zageszczenia jest mniejsza niz okre$lona w tablicy 3, Wykonawca musi dogesci¢ podfoze
tak, aby powyzsze wymaganie zostato spetnione.
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Jezeli warto$ci wskaznika zageszczenia okre$lone w tablicy 3 nie mogg by¢ osiggniete przez bezposrednie
zageszczenie podfoza, to nalezy podjg¢ srodki w celu ulepszenia gruntu podfoza, umozliwiajgce uzyskanie
wymaganych wartosci wskaznika zageszczenia.

Tablica 3. Minimalne warto$ci wskaznika zageszczenia dla podfoza nasypow do gfebokosci 0,6 m od powierzchni
terenu

Minimalna wartosc¢ Is dla:
drég o natezeniu ruchu:

Nasypy o wysokosci

Ruch ciezki ruch mniejszy

i bardzo ciezki (a) | od ciezkiego (b)
do2m 1 0,97
ponad 2 m 0,97 0,95

a) ciagi gtéowne skrzyzowania
b) pozostate miejsca

Dla  kontroli  nosnosci  podfoza  nasypow  nalezy  stosowa¢  metody  obcigzenn  ptytowych
wg PN-S-02205:1998 albo innej metody zaakceptowanej przez Inzyniera.

Dla kontroli na podstawie poréwnania pierwotnego i wtérnego modutu odksztafcenia, wymagania dla podfoza
nasypow sg nastepujgce:

- dla gruntéw sypkich 1,< 2,2,

- dla gruntéw spoistych 1,< 2,0,

- modut wtérny E;> zgodnie z PN-02205:1998 rysunek 3

Czestotliwos¢ badan wskaznika zageszczenia Is lub wtérnego modutu odksztatcenia E> powinna wynosi¢ 3
pomiary w przekroju poprzecznym co 50 m.

5.2.4. Spulchnienie gruntéw w podfozu nasypow

Jezeli nasyp ma byc¢ budowany na powierzchni skaty lub na innej gtadkiej powierzchni, to przed przystgpieniem do
budowy nasypu musi ona by¢ rozdrobniona lub spulchniona na gtebokos$¢ co najmniej 15 cm, w celu poprawy jej
powigzania z podstawg nasypu.

5.3. Zasady wykonania nasypow
5.3.1. Ogédlne zasady wykonywania nasypoéw

Nasypy powinny by¢ wznoszone przy zachowaniu przekroju poprzecznego i profilu podtuznego. ktore okre$lono w
dokumentacji projektowej, z uwzglednieniem ewentualnych zmian wprowadzonych zawczasu przez Inzyniera.

W celu zapewnienia stateczno$ci nasypu i jego rownomiernego osiadania nalezy przestrzega¢ nastepujgcych
zasad.

a) dolne w-wy nasypow:

Nasypy nalezy wykonywac¢ metodg warstwowsg, z gruntéw przydatnych do budowy nasypow. Nasypy muszg by¢
wznoszone rownomiernie na catej szeroko$ci.

Grubo$¢ warstwy w stanie luznym musi by¢ odpowiednio dobrana w zalezno$ci od rodzaju gruntu i sprzetu
uzywanego do zageszczania. Przystgpienie do wbudowania kolejnej warstwy nasypu moze nastgpi¢ dopiero po
stwierdzeniu przez Inzyniera prawidfowego wykonania warstwy poprzedniej.

Grunty o réznych wtasciwosciach nalezy wbudowywac w oddzielnych warstwach, o jednakowej grubos$ci na cafej
szerokosci nasypu. Gruntyspoistenalezywbudowywac¢ w dolne warstwy nasypu ponizej strefy przemarzania, a
grunty niespoiste w gérne warstwy nasypu w strefie przemarzania.

Warstwy gruntu przepuszczalnego nalezy wbudowywac poziomo, a warstwy gruntu mato przepuszczalnego ze
spadkiem goérnej powierzchni okoto 4% + 1%. Kiedy nasyp jest budowany w terenie ptaskim spadek musi by¢
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obustronny, gdy nasyp jest budowany na zboczu spadek musi by¢ jednostronny, zgodny z jego pochyleniem.
Uksztattowanie powierzchni warstwy musi uniemozliwia¢ lokalne gromadzenie sie wody.

Jezeli w okresie zimowym nastepuje przerwa w wykonywaniu nasypu, a gorna powierzchnia jest wykonana z
gruntu spoistego, to jej spadki poprzeczne muszg by¢ uksztattowane ku osi nasypu, a woda odprowadzona poza
nasyp z zastosowaniem $cieku. Takie uksztattowanie gornej powierzchni gruntu spoistego zapobiega powstaniu
potencjalnych powierzchni poslizqu w gruncie tworzgcym nasyp. Nie wolno wbudowywac gruntu zamarznietego na
warstwie $niegu lub lodu

Na terenach o wysokim stanie wod gruntowych oraz na terenach zalewowych dolne warstwy nasypu, o grubos$ci co
najmniej 0,5 metra powyzej najwyzszego poziomu wody nalezy wykonac z gruntu przepuszczalnego.

Grunt przewieziony w migjsce wbudowania musi by¢ bezzwtocznie wbudowany w nasyp. Inzynier moze dopuscic¢
czasowe skfadowanie gruntu, pod warunkiem jego zabezpieczenia przed nadmiernym zawilgoceniem.

b) gérne w-wy nasypow

Gorne warstwy nasypu o grubosci co najmniej 0,50 metra nalezy wykona¢ z gruntéw niewysadzinowych o
wskazniku wodoprzepuszczalno$ci "k" nie mniejszym od 8 m/dobe. Jezeli Wykonawca nie dysponuje gruntem o
takich wiasciwosciach, Inzynier moze wyrazi¢ zgode na ulepszenie goérnej warstwy nasypu poprzez stabilizacje
cementem, wapnem lub popiotami lotnymi. W takim przypadku jest konieczne sprawdzenie warunku no$nosci i
mrozoodpornoS$ci  konstrukcji nawierzchni i wprowadzenie korekty, polegajacej na rozbudowaniu podbudowy
pomocniczej.

5.3.2. Poszerzenie nasypu

Przy poszerzeniu istniejgcego nasypu nalezy wykonywac w jego skarpie stopnie o szerokosci do 1,0 metra i
wysokosci od 0,5 m do 1,0 m. Spadek goérnej powierzchni stopni powinien wynosic¢ 4% +1% w kierunku zgodnym z
pochyleniem skarpy.

Wyciecie stopni obowigzuje zawsze przy wykonywaniu styku dwoch przylegtych czesci nasypu, wykonanych z
gruntow o roznych wiasciwosciach lub w roznym czasie.

5.3.3. Wykonywanie nasypow w okresie deszczow

Wykonywanie nasypow nalezy przerwac, jezeli wilgotno$¢ gruntu przekracza warto$¢ dopuszczalng, to znaczy jest
wigksza od wilgotno$ci optymalnej o wiecej niz 10% jej warto$ci.

Na warstwie gruntu nadmiernie zawilgoconego nie wolno uktada¢ nastepnej warstwy gruntu.

Osuszenie mozna przeprowadzi¢ w sposob mechaniczny lub chemiczny, poprzez wymieszanie z wapnem palonym
albo hydratyzowanym.

W celu zabezpieczenia nasypu przed nadmiernym zawilgoceniem, poszczegolne jego warstwy oraz korona nasypu
po zakonczeniu robot ziemnych powinny byc rowne i mie¢ spadki potrzebne do prawidtowego odwodnienia, wedtug
p.5.2.1.).

W okresie deszczowym nie nalezy pozostawiac¢ nie zageszczonej warstwy do dnia nastepnego. Jezeli warstwa
gruntu niezageszczonego ulegta przewilgoceniu, a Wykonawca nie jest w stanie osuszyc jej i zage$ci¢ w czasie
zaakceptowanym przez Inzyniera, to moze on nakaza¢ Wykonawcy usuniecie wadliwej warstwy.

5.3.4. Wykonywanie nasypow w okresie mrozéw

Niedopuszczalne jest wykonywanie nasypow w temperaturze przy ktorej nie jest mozliwe osiggniecie w nasypie
wymaganego wskaznika zageszczenia gruntow.

Nie dopuszcza sie wbudowania w nasyp gruntow zamarznietych lub gruntow przemieszanych ze $niegiem Ilub
lodem.

W czasie duzych opadow S$niegu wykonywanie nasypow musi by¢ przerwane. Przed wznowieniem prac nalezy
usungc $nieg z powierzchni wznoszonego nasypu.

Jezeli warstwa niezageszczonego gruntu zamarzta, to nie nalezy jej przed rozmarznieciem zageszczac ani uktadac
na niej nastepnych warstw.

5.4. Zageszczenie gruntu

5.4.1. Ogolne zasady zageszczania gruntu
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Kazda warstwa gruntu jak najszybciej po jej roztozeniu, musi by¢ zageszczona z zastosowaniem sprzetu
odpowiedniego dla danego rodzaju gruntu oraz wystepujgcych warunkow.

Rozfozone warstwy gruntu nalezy zageszczac od krawedzi nasypu w kierunku jego osi.

Nakfadanie nastepnej warstwy gruntu mozna rozpoczgc tylko wéwczas gdy uzyskano wymagane parametry
poprzednio natozonej warstwy nasypu.

Wykonawca zaproponuje typ urzadzen do zageszczania gruntu w poblizu obiektéw i uzyska zgode Inzyniera na
Jjego zastosowanie.

5.4.2. Grubos$¢ warstwy
Grubo$¢ warstwy zageszczonego gruntu oraz liczbe przejs¢ maszyny zageszczajgcej zaleca sie okreslic
do$wiadczalnie dla kazdego rodzaju gruntu i typu maszyny.

5.4.3. Wilgotnos¢ gruntu

Wilgotnosc technologiczna gruntu w czasie zageszczania powinna by¢ dostosowana do metody zageszczania i
rodzaju stosowanego sprzetu. Decydujgcym kryterium jest mozliwo$¢ zageszczania gruntu potrzebnego do
uzyskania wymaganego poziomu nos$nosci. W przypadku zageszczania walcami statycznymi wilgotno$¢ powinna
byc¢ zblizona do optymalnej, oznaczonej na podstawie préby normalnej metodg | i Il wg PN-B-04481:1998 —
odchylenia od wilgotno$ci optymalnej nie powinny przekraczac¢ nastepujgcych wartosci: grunt niespoisty + - 2%, w
gruncie mato i Srednio spoistym + 0%, - 2 %, w mieszaninach popofowo-zuzlowych + 2 % - 4 %.

W przypadku uzycia sprzetu wibracyjnego zalecana jest wilgotno$¢ mniejsza od optymalnej, ustalana na podstawie
wstepnych préb na poletku doswiadczalnym. Jezeli wilgotno$¢ gruntu przeznaczonego do zageszczania jest
wieksza od wilgotno$ci optymalnej o warto$¢ wiekszg od podanych odchylen , to grunt nalezy przesuszy¢ w
sposoéb naturalny lub ulepszy¢ przez zastosowanie dodatku spoiw. Sposob osuszenia przewilgoconego gruntu
musi by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

Sprawdzenie wilgotno$ci gruntu nalezy przeprowadzac laboratoryjnie.

Jezeli zachodzi taka potrzeba to zaleca sie zwiekszenie wilgotnosci gruntu przez zraszanie wodg.

5.4.4. Wymagania dotyczgce zageszczenia

W zalezno$ci od uziarnienia stosowanych materiatow, zageszczenie warstwy nalezy okre$lac za pomoca
oznaczenia wskaznika zageszczenia lub poréwnania pierwotnego i wtérnego modutu odksztatcenia.
Nalezystosowacbadaniemetodgobcigzenptytowychzgodnie z normg ,,PN-S-02205:1998 — zatgcznik B”.
Wskaznik zageszczenia gruntow w nasypach musi na catej szerokosci korpusu spetnia¢ wymagania podane w
tablicy 4.

Tablica 4. Minimalne wartosci wskaznika zageszczenia gruntu w nasypach

Minimalna warto$¢ Is dla:
drég o natezeniu ruchu
Strefa nasypu ruch ciezki i bardzo ciezki | ruch mniejszy od
(a) ciezkiego (b)
Gorna warstwa grubosci 20cm 1,00 1,00
Nizej lezgce warstwy nasypu do
gtebokosci od powierzchni robét
ziemnych:
2,0m (autostrady) - -
1,2m (inne drogi) 1,00 0,97
Warstwy nasypu na gtebokosci
od powierzchni rob6t ziemnych
ponizej: - -
2,0m (autostrady) 0,97 0,95
1,2m (inne drogi)

a) ciggi gtowne skrzyzowania
b) pozostate miejsca
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Dla kontroli zageszczenia na podstawie poréwnania pierwotnego i wtérnego wskaznika odksztatcenia, okre$lonych
zgodnie z normg PN-S-02205:1998, wymagania sg nastepujgce:

- lo< 2,2, dla gruntéw sypkich,

- lo< 2,0, dla gruntéw spoistych,

- E>>zgodnie z PN-02205:1998 rysunek 3.

Jezeli badania kontrolne wykazg, ze zageszczenie warstwy nie jest wystarczajgce, to Wykonawca
powinien spulchni¢ warstwe, doprowadzi¢ grunt do wilgotnosci optymalnej i powtornie zagescic. Jezeli powtérne
zageszczenie nie spowoduje uzyskania wymaganego wskaznika zageszczenia, Wykonawca musi usungc warstwe
i wbudowac nowy materiat, o ile Inzynier nie zezwoli na ponowienie préby prawidtowego zageszczenia warstwy.

5.4.5. Prébne zageszczenie

Poletko doswiadczalne dla prébnego zageszczenia gruntu o minimalnej powierzchni 300 m2, musi by¢ wykonane
na terenie oczyszczonym z gleby, na ktérym ukfada sige grunt czterema pasmami o szerokosci od 3,5 do 4,5 metra
kazde. Poszczegolne warstwy uktadanego gruntu muszg mie¢ w kazdym pasie inng grubo$¢ z tym, ze wszystkie
muszg miesci¢ sie w granicach wtasciwych dla danego sprzetu zageszczajgcego. Wilgotnos$¢ gruntu musi byc
réwna optymalnej z tolerancjg podang w punkcie 5.4.3. Grunt utozony na poletku wedtug podanej wyzej zasady
musi by¢ nastepnie zageszczony, a po kazdej serii przejS¢ maszyny nalezy okreslic wskazniki zageszczenia.
Oznaczenie wskaznika zageszczenia nalezy wykonac co najmniej w 4 punktach, z ktérych co najmniej 2 powinny
umozliwi¢ ustalenie wskaznika zageszczenia w dolnej cze$ci warstwy. Na podstawie poréwnania uzyskanych
wynikow zageszczenia z wymaganiami podanymi w p. 5.4.4. dokonuje sie wyboru i ustala sie potrzebng liczbe
przejsc¢ oraz grubos$c¢ warstwy rozktadanego gruntu.

5.5. Formowanie nasypow.

Skarpom nasypu nalezy nadac pochylenia zgodnie z Dokumentacjg Projektowg. Gdy nie ma gwarancji
prawidfowego zageszczenia powierzchni nasypow, skarpy nasypow nalezy wykonac na szeroko$¢ wiekszg o 0,5 m
ponad zarys projektowy, a nastepnie dokonac zebrania nadmiaru niezageszczonego gruntu do poziomu zgodnego
Z projektem z uwzglednieniem humusowania na bocznych skarpach nasypu w celu umozliwienia ponownej
wegetacji. W okresie letnim skarpy muszg by¢ obsiane w terminie do 2 tygodni po ich wykonaniu. Niedopuszczalne
Jest nadsypywanie skarp bez wykonania stopni.

5.6. Doktadnos¢ wykonania nasypow.
Przy wykonywaniu nasypow obowigzujg nastepujgce wymagania:
- szeroko$¢ nasypu nie moze sie rozni¢ od szerokoSci projektowanej o wiecej niz +10cm a krawedzi korony
nie powinny miec wyraznych zataman,
- rzedne robdt ziemnych w stosunku do projektowanych nie mogg przekraczac¢ +1cm i —3cm,
- pochylenie poprzeczne gérnej powierzchni nasypu z tolerancjg +1%,
- pochylenia skarp nasypow nie mogg réznic sie od projektowanych o wiecej niz +10% ich warto$ci wyrazonej
tangensem kata,
- wybrzuszenia i wkle$niecia skarpy nie mogg by¢ wieksze niz 10cm przy pomiarze tatg 3m,
- spadek podtuzny powierzchni korpusu ziemnego lub dna rowu, sprawdzony przez pomiar niwelatorem
rzednych wysokosciowych, nie moze dawac réznic, w stosunku do rzednych projektowych, wiekszych niz —
3cm lub +1cm.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot
Ogdlne zasady kontroli jako$ci robot podano w Specyfikacji D.00.00.00 pkt. 6.

6.2. Sprawdzenie jakosci wykonania wzmocnienia podfoza
Sprawdzenie jako$ci wykonania wzmocnienia podfoza polega na kontrolowaniu zgodnosci z wymaganiami

okre$lonymi w dokumentacji projektowey.

6.3. Sprawdzenie jakosci wykonania nasypow
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6.3.1. Rodzaje badan i pomiaréw
Sprawdzenie jako$ci wykonania nasypow polega na kontrolowaniu zgodnosci z wymaganiami okres$lonymi w p.
2.1. oraz 5.3. niniejszej specyfikacji i w dokumentacji projektowey.
Szczegblng uwage nalezy zwréci¢ na:

- badania przydatnosci gruntéw do budowy nasypoéw,

- badania prawidfowo$ci wykonania poszczegoblnych warstw nasypu,

- badania zageszczenia nasypu,

- pomiary ksztaftu nasypu,
Zageszczenie nalezy kontrolowac dla korpusu nasypu - nie mniej niz 3 pomiary co 25 m zageszczanych warstw
nasypu oraz dodatkowo w miejscach wskazanych przez Inzyniera.

6.3.2. Badania przydatnosci gruntéw do budowy nasypéw
Badania przydatno$ci gruntéw do budowy nasypu muszg by¢ przeprowadzone na prébkach pobranych z kazdej
partii przeznaczonej do wbudowania w korpus ziemny, pochodzgcej z nowego zrédfa, jednak nie rzadziej niz jeden
raz na 3000 m3. W kazdym badaniu nalezy okresli¢ nastepujgce wiasciwoSci:

- Skfad granulometryczny, wg PN-B-04482 [1],

- zawarto$¢ czesci organicznych, wg PN-B-04481 [1],

- wilgotno$c¢ naturalng, wg PN-B-04481 [1],

- wilgotno$c optymalng i maksymalng gesto$c objetosciowg szkieletu gruntowego, wg PN-B-04481 [1],

- granice ptynnosci, wg PN-B-04481 [1],

- kapilarno$¢ bierng, wg PN-B-04493 [3],

- wskaznik piaskowy, wg BN-64/8931-01 [5].

6.3.3. Badania kontrolne prawidfowosci wykonania poszczegdéinych warstw nasypu
Badania kontrolne prawidtowo$ci wykonania poszczegdlnych warstw nasypu polegajg na sprawdzeniu:
- prawidtowosci rozmieszczenia gruntéw o roznych wtasciwosciach w nasypie,
- odwodnienia kazdej warstwy,
- grubo$ci kazdej warstwy i jej wilgotnoSci przy zageszczaniu; badania nalezy przeprowadzi¢ nie rzadziej niz
Jjeden raz na 500 m2 warstwy,
- nadania spadkow warstwom z gruntéw spoistych wedtug p.5.3.1. poz.d),
- przestrzegania ograniczenn okre$lonych w p.5.3.6. i 5.3.7. dotyczgcych wbudowania gruntéw w okresie
deszczow i mrozow.

6.3.4. Sprawdzenie zageszczenia nasypu oraz podioza nasypu
Sprawdzenie zageszczenia nasypu oraz podfoza nasypu polega na skontrolowaniu zgodnosci wartosci wskaznika
zageszczenia Is lub stosunku modutdw odksztatcenia z wartoSciami okreSlonymi w p.5.4.4. i p. 5.4.5. Do biezgcej
kontroli zageszczenia dopuszcza sie aparaty izotopowe Ilub pflyta dynamiczna. Oznaczenie wskaznika
zageszczenia Is musi by¢ przeprowadzone wedtug normy BN-77/8931-12[7]. oznaczenie modutéw odksztatcenia
wedtug normy PN-S-02205:1998[6].
Zageszczenie kazdej warstwy nalezy kontrolowac nie rzadziej niz:

- jeden raz w trzech punktach na 1000 m2 warstwy, w przypadku okre$lenia wartosci Is,

- jeden raz w trzech punktach na 2000 m2 warstwy w przypadku okreSlenia pierwotnego i wtérnego modutu

odksztafcenia.
Wyniki kontroli zageszczenia robot Wykonawca musi wpisywac do dokumentow laboratoryjnych.

Prawidtowo$¢ zageszczenia konkretnej warstwy nasypu lub podfoza pod nasypem musi by¢ potwierdzona przez
Inzyniera wpisem w dzienniku budowy.

6.3.5. Pomiary ksztattu nasypu
Pomiary ksztaftu nasypu obejmujg kontrole:

- prawidtowosci wykonania skarp,

- Sszeroko$ci korony korpusu.
Sprawdzenie prawidfowos$ci wykonania skarp polega na skontrolowaniu zgodno$ci z wymaganiami dotyczgcymi
pochylen i doktadnosci wykonania skarp, okreSlonymi w dokumentacji projektowej oraz w p.5.7.
Sprawdzenie szerokosci korony korpusu polega na poréwnaniu szerokosci korony korpusu na poziomie na
poziomie wykonywanej warstwy nasypu z szerokoScig wynikajgcg z wymiarow geometrycznych Kkorpusu,
okre$lonych w dokumentacji projektowey.
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7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogédlne zasady obmiaru robot

Ogdlne zasady obmiaru robét podano w ST D-00.00.00 pkt. 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m3 (metr szescienny) wykonanego nasypu z gruntu pozyskanego z wykopow i
dokopow.

8. ODBIOR ROBOT
Ogdlne zasady odbioru robét podano w ST D-00.00.00 pkt. 8.
9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogéline ustalenia dotyczace podstawy pfatnosci
Ogdlne ustalenia dotyczgce podstawy ptfatnosci podano w ST D-00.00.00 pkt. 9.
Cena wykonania 1 m3 nasypow obejmuje:
- prace pomiarowe,
- oznakowanie robdt,
- pozyskanie gruntu z dokopu, jego odspojenie i zatadunek na Srodki transportowe,
- transport urobku z dokopu na miejsce wbudowania,
- wbudowanie dostarczonego gruntu w nasyp,
- zageszczenie gruntu,
- profilowanie powierzchni nasypu, rowow i skarp,
- wyprofilowanie skarp dokopu,
- rekultywacje dokopu i terenu przylegtego do drogi,
- odwodnienie terenu robdt,
- wykonanie drog dojazdowych na czas budowy, a nastepnie ich rozebranie,
- przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy:
1. PN-88/B-04481 ,Gruntu budowlane. Badania probek gruntu.”
2. BN-72/8931-12 »,Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu.

3.PN-S-02205 »,Drogi samochodowe. Roboty ziemne”
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D-04.01.01 KORYTO WRAZ Z PROFILOWANIEM | ZAGESZCZANIEM PODLOZA
1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej ogdélnej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru
robé6t zwigzanych z wykonywaniem koryta wraz z profilowaniem i zageszczaniem podfoza gruntowego

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robot wymienionych w pkt.1.1.

Gdziekolwiek w Specyfikacjach Technicznych podano ,SST” lub "Szczegbétowe Specyfikacje Techniczne”,
to nalezy rozumie¢ jako: Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlanych

1.3. Zakres robo6t objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z wykonaniem
koryta przeznaczonego do utozenia konstrukcji nawierzchni.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjiami
podanymi w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 1.4.

1.5. Ogdine wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania dotyczgce robdét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.5.
2. MATERIALY

Nie wystepuja.
3. SPRZET
3.1. Ogdéine wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania robét

Wykonawca przystepujgcy do wykonania koryta i profilowania podfoza powinien wykazac¢ sie mozliwoscig
korzystania z nastepujgcego sprzetu:

— réwniarek lub spycharek uniwersalnych z ukosnie ustawianym lemieszem; Inzynier moze dopusci¢ wykonanie
koryta i profilowanie podfoza z zastosowaniem spycharki z lemieszem ustawionym prostopadle do kierunku
pracy maszyny,

— koparek z czerpakami profilowymi (przy wykonywaniu wagskich koryt),

— walcéw statycznych, wibracyjnych lub ptyt wibracyjnych.

Stosowany sprzet nie moze spowodowac niekorzystnego wptywu na wtasciwosci gruntu podfoza.

4. TRANSPORT
4.1. Ogélne wymagania dotyczgce transportu
Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 4.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonania robot
Ogdlne zasady wykonania rob6t podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Warunki przystapienia do robét

Wykonawca powinien przystgpi¢ do wykonania koryta oraz profilowania i zageszczenia podfoza
bezposrednio przed rozpoczeciem robot zwigzanych z wykonaniem warstw nawierzchni. Wczesniejsze
przystapienie do wykonania koryta oraz profilowania i zageszczania podfoza,jest mozliwe wytgcznie za zgodag
Inzyniera, w korzystnych warunkach atmosferycznych.
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W wykonanym korycie oraz po wyprofilowanym i zageszczonym podfozu nie moze odbywac sie ruch
budowlany, niezwigzany bezposrednio z wykonaniem pierwszej warstwy nawierzchni.

5.3. Wykonanie koryta

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowania koryta w planie i profilu powinny by¢ wczes$niej
przygotowane.

Paliki lub szpilki nalezy ustawia¢ w osi drogi i w rzedach réwnolegtych do osi drogi lub w inny sposéb
zaakceptowany przez Inzyniera. Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinno umozliwia¢ naciggniecie sznurkéw
lub linek do wytyczenia robot w odstepach nie wiekszych niz co 10 metréw.

Rodzaj sprzetu, a w szczegdlnosci jego moc nalezy dostosowac do rodzaju gruntu, w ktérym prowadzone
sg roboty i do trudnosci jego odspojenia.

Koryto mozna wykonywac recznie, gdy jego szeroko$¢ nie pozwala na zastosowanie maszyn, na przyktad
na poszerzeniach lub w przypadku robét o matym zakresie. Sposéb wykonania musi by¢ zaakceptowany przez
Inzyniera.

Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta powinien by¢ wykorzystany zgodnie z ustaleniami
dokumentacji projektowej i SST, tji. wbudowany w nasyp lub odwieziony na odktad w miejsce wskazane przez
Inzyniera.

Profilowanie i zageszczenie podfoza nalezy wykonaé¢ zgodnie z zasadami okre$lonymi w pkt 5.4.

5.4. Profilowanie i zageszczanie podfoza

Przed przystgpieniem do profilowania podtoze powinno by¢ oczyszczone ze wszelkich zanieczyszczen.

Po oczyszczeniu powierzchni podfoza nalezy sprawdzic, czy istniejgce rzedne terenu umozliwiajg
uzyskanie po profilowaniu zaprojektowanych rzednych podfoza. Zaleca sie, aby rzedne terenu przed profilowaniem
byty o co najmniej 5 cm wyzsze niz projektowane rzedne podfoza.

Jezeli powyzszy warunek nie jest spetniony i wystepujg zanizenia poziomu w podfozu przewidzianym do
profilowania, Wykonawca powinien spulchni¢ podtoze na gtebokos$¢ zaakceptowang przez Inzyniera, dowiez¢
dodatkowy grunt spetniajgcy wymagania obowigzujgce dla goérnej strefy korpusu, w iloSci koniecznej do uzyskania
wymaganych rzednych wysokoS$ciowych i zagescic warstwe do uzyskania wartosci wskaznika zageszczenia,
okreslonych w tablicy 1.

Do profilowania podfoza nalezy stosowaé réwniarki. Sciety grunt powinien byé wykorzystany w robotach
ziemnych lub w inny sposob zaakceptowany przez Inzyniera.

Bezposrednio po profilowaniu podfoza nalezy przystapi¢ do jego zageszczania. Zageszczanie podfoza
nalezy kontynuowac do osiggniecia wskaznika zageszczenia nie mniejszego od podanego w tablicy 1. Wskaznik
zageszczenia nalezy okreslac zgodnie z BN-77/8931-12 lub z badar metodg ptyty dynamicznej (& 300mm).

Tablica 1. Minimalne warto$ci wskaznika zageszczenia podtoza (Is)

Minimalna wartosc¢ Is dla:

Strefa Innych drég
korpusu Ruch Ruch mniejszy
ciezki od ciezkiego
i bardzo ciezki

Gdrna warstwa o grubosci 20 1,00 1,00

cm

Na gtebokosci od 20 do 50 cm

od powierzchni podfoza 1,00 0,97

W przypadku, gdy gruboziarnisty materiat tworzgcy podfoze uniemoZzliwia przeprowadzenie badania
zageszczenia, kontrole zageszczenia nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen ptytowych. Nalezy okreslic pierwotny i
wtérny modut odksztafcenia podfoza wedtug PN-S-02205: 1988-Zat.B. Stosunek wtérnego i pierwotnego modutu
odksztatcenia nie powinien przekraczac 2,2.

Wilgotno$¢ gruntu podfoza podczas zageszczania powinna by¢ rowna wilgotnosci optymalnej z tolerancjg
od -20% do +10% jej wartoSci.

5.5. Utrzymanie koryta oraz wyprofilowanego i zageszczonego podfoza

Podfoze (koryto) po wyprofilowaniu i zageszczeniu powinno by¢ utrzymywane w dobrym stanie.
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Jezeli po wykonaniu robét zwigzanych z profilowaniem i zageszczeniem podfoza nastgpi przerwa w
robotach i Wykonawca nie przystapi natychmiast do uktadania warstw nawierzchni, to powinien on zabezpieczy¢
podtoze przed nadmiernym zawilgoceniem, na przyktad przez roztozenie folii lub w inny sposéb zaakceptowany
przez Inzyniera.

Jezeli wyprofilowane i zageszczone podfoze ulegto nadmiernemu zawilgoceniu, to do uktadania kolejnej
warstwy mozna przystgpic¢ dopiero po jego naturalnym osuszeniu.

Po osuszeniu podtoza Inzynier oceni jego stan i ewentualnie zaleci wykonanie niezbednych napraw. Jezeli
zawilgocenie nastgpito wskutek zaniedbania Wykonawcy, to naprawe wykona on na wtasny koszt.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jako$ci robot
Ogdlne zasady kontroli jakoSci robét podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 6.
6.2. Badania w czasie robét
6.2.1. Czestotliwo$¢ oraz zakres badarn i pomiaréw

Czestotliwo$¢ oraz zakres badar i pomiaréw dotyczgcych cech geometrycznych i zageszczenia koryta i
wyprofilowanego podfoza podaje tablica 2.

Tablica 2.  Czestotliwo$c oraz zakres badan i pomiaréw wykonanego koryta i wyprofilowanego podfoza

Lp. Wyszczegdinienie Minimalna czestotliwo$¢
badan Badar i pomiaréw
i pomiaréw
1 Szerokosc¢ koryta 10 razy na 1 km
2 Roéwnos¢ podtuzna co 20 m na kazdym pasie ruchu
3 Réwnos¢ poprzeczna 10 razy na 1 km
4 Spadki poprzeczne 10 razy na 1 km
5 Rzedne wysokosciowe co 25 m w osi jezdni i na jej krawedziach dla
autostrad i drég ekspresowych, co 100 m dla
pozostatych drog
6 Uksztaftowanie osi w co 25 m w osi jezdni i na jej krawedziach dla
planie " autostrad i drég ekspresowych, co 100 m dla
pozostatych drég
v Zageszczenie, w 2 punktach na dziennej dziatce roboczej, lecz nie
wilgotnos¢ gruntu rzadziej niz raz na 600 m?
podfoza

*) Dodatkowe pomiary spadkow poprzecznych i uksztaftowania osi w planie
nalezy wykonac w punktach gtownych tukéw poziomych

6.2.2. Szeroko$c koryta (profilowanego podfoza)

Szerokos¢ koryta i profilowanego podfoza nie moze réznic¢ sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz

+10cmi-5cm.

6.2.3. Rownos¢ koryta (profilowanego podfoza)

Nieréwnosci podtuzne koryta i profilowanego podfoza nalezy mierzy¢ 4-metrowg fatg.

Nieréwnosci nie mogg przekracza¢ 20 mm.

6.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne Kkoryta i profilowanego podfoza powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg z

tolerancjg + 0,5%.

6.2.5. Rzedne wysokosciowe
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Roéznice pomigdzy rzednymi wysokoSciowymi koryta lub wyprofilowanego podtoza i rzednymi
projektowanymi nie powinny przekraczac¢ +1 cm, -2 cm.

6.2.6. Uksztattowanie osi w planie

Os$ w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi projektowanej o wiecej niz + 3 cm dla autostrad i
drég ekspresowych lub wiecej niz +5 cm dla pozostatych drog.

6.2.7. Zageszczenie koryta (profilowanego podfoza)

Wskaznik zageszczenia koryta i wyprofilowanego podfoza Is nie powinien by¢ mniejszy od podanego w
tablicy 1.

Jesli jako kryterium dobrego zageszczenia stosuje sie porownanie wartosci modutéw odksztatcenia, to
wartos¢ stosunku wtérnego do pierwotnego modutu odksztatcenia, nie powinna by¢ wieksza od 2,2.

Wilgotno$¢ w czasie zageszczania nalezy badac wedtug PN-B-06714-17. Wilgotnos¢ gruntu podfoza
powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej z tolerancjg od -20% do + 10% jej wartoSci.

6.3. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami koryta (profilowanego podfoza)

Wszystkie powierzchnie, ktére wykazujg wieksze odchylenia cech geometrycznych od okre$lonych w
punkcie 6.2 powinny byc¢ naprawione przez spulchnienie do gteboko$ci co najmniej 10 cm, wyréwnanie i powtorne
zageszczenie. Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogéine zasady obmiaru robo6t

Ogdlne zasady obmiaru robot podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) wykonanego i odebranego koryta.
8. ODBIOR ROBOT

Ogdlne zasady odbioru robét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowg, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogéline ustalenia dotyczace podstawy pfatnosci

Ogdlne ustalenia dotyczgce podstawy ptfatnosci podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? koryta obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— odspojenie gruntu z przerzutem na pobocze i rozplantowaniem,
— zafadunek nadmiaru odspojonego gruntu na Srodki transportowe i odwiezienie na odkfad lub nasyp,
— profilowanie dna koryta lub podfoza,
— zageszczenie,
— utrzymanie Kkoryta lub podfoza,
— przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Normy

1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntu
. PN-/B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnosci
3. BN-64/8931-02  Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztatcenia nawierzchni podatnych i
podfoza przez obcigzenie ptytg
4. BN-68/8931-04  Drogi samochodowe. Pomiar rownos$ci nawierzchni planografem i fatg
5. BN-77/8931-12  Oznaczanie wskazZnika zageszczenia gruntu
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D-04.02.01A PODtOZE ULEPSZONE Z MIESZANKI NIEZWIAZANEJ

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST
SST D-M.00.00.00 - Wymagania ogodlne odnosi sie do wymagan wspoélnych dla poszczegélnych wymagan
technicznych dotyczacych wykonania i odbioru robét, ktére zostang wykonane w ramach zadania:
Budowa parkingu P&R przy drodze powiatowej nr 2202L Garbéw - Gutanow - Czestawice — Nateczow w
Nateczowie obejmujaca: Budowe parkingu przy ul. H i K Dulebéow w Naleczowie wraz z niezbedng
infrastruktura (kanalizacja deszczowg, oswietleniem) oraz przebudowg

1.2. Zakres stosowania SST
1.2.1. Jako cze$¢ Dokumentéw Kontraktowych SST nalezy odczytywac¢ rozumie¢ w zlecaniu i wykonaniu robét
opisanych w podpunkcie 1.1.
1.2.2. Wszedzie w roznych rozdziatach Specyfikacji czynione sg odniesienia do norm krajowych, ktére napisane sg
i winny by¢ interpretowane przez Wykonawcéw w jezyku polskim. Normy te winny by¢ uwazane za integralng
czes¢ tychze i odczytywane w powigzaniu z Dokumentacjg Projektowg i Specyfikacjg jak gdyby byly w nich
powielone. Uwaza sie Wykonawce za w peini zaznajomionego z ich trescig i wymaganiami.
Najnowsze wydanie norm, ktoére ukaze sie nie pozniej niz na 28 dni przed zamknieciem przetargu bedzie mie¢
zastosowanie, o ile nie wskazano inacze;.

1.3. Zakres robét objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robo6t zwigzanych z wykonaniem i odbiorem
warstwy podtoza z mieszanki lub gruntu niewysadzinowego:
- grubosci 20 cm;

1.4. Okreslenia podstawowe

* Podtoze ulepszone — warstwa lub zespdt warstw lezgcych pod konstrukcjg nawierzchni drogowej
w przypadku, gdy podtoze gruntowe (grunt rodzimy lub nasypowy) nie spetnia warunku nosnosci i/lub
mrozoodpornosci. Podtoze ulepszone moze zawieraé nastepujgce warstwy: mrozoochronng, odsgczajaca,
odcinajgcg i wzmacniajgcg, a w przypadku podfoza ulepszonego jednowarstwowego moze ono spetniac
funkcje wszystkich tych warstw jednocze$nie.

* Mieszanka niezwigzana — ziarnisty materiat, zazwyczaj o okreslonym sktadzie ziarnowym, ktory jest
stosowany do wykonania ulepszonego podioza gruntowego oraz warstw konstrukcji nawierzchni drég.
Mieszanka niezwigzana moze by¢ wytworzona z kruszyw naturalnych, sztucznych, z recyclingu lub
mieszaniny tych kruszyw w okreslonych proporcjach.

Okreslenia podane w niniejszej SST sg zgodne z zamieszczonymi w SST DMU.00.00.00 "Wymagania ogdlne".

1.5. Ogdélne wymagania dotyczace robét
Ogodlne wymagania dotyczace robot podano w SST D.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt. 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogoélne wymagania dotyczace materiatow
Ogodlne wymagania dotyczagce materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D.00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt. 2.
Mieszanki niezwigzane przeznaczone do wykonania ulepszonego podtoza powinny spetnia¢ wymagania dotyczace
nieprzenikania czgstek pomiedzy warstwg ulepszonego podioza oraz podtozem, zgodnie z zaleznoscia:
D15/d85<5. jezeli warunek nie moze by¢ spetniony, to na podtozu gruntowym nalezy utozy¢é warstwe odcinajgca,
spetniajgca powyzszg zaleznos$¢ lub odpowiednio dobrang geowidknine lub geotkanine o wtasciwosciach, ktére
pozwolg spetni¢ warunek d50/090=1,2, gdzie:
- dso — wymiar boku oczka sita w milimetrach, przez ktére przechodzi 50% (m/m) ziaren gruntu podtoza,
« Og — umowna srednica poréw geowtdkniny/geotkaniny odpowiadajgca wymiarom frakcji gruntu (podtoza)
zatrzymujgcego sie na geowtokninie/geotkaninie w ilosci 90% (m/m). Wartos¢ ta powinna by¢ podawana
przez producenta. Masa powierzchniowa geowtékniny/geotkaniny nie powinna by¢ mniejsza od 200 g/m?
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W przypadku niespetnienia wymaganh nieprzenikania czgstek, wyniki tych badan Wykonawca przedstawia do
zaopiniowania Inzynierowi i projektantowi.

2.2. Rodzaje materiatow
Do ulepszonego podtozg nalezy stosowac kruszywo tamane stabilizowane mechanicznie o uziarnieniu 0/31,5 oraz
0/63 mm. Materialem do wykonania ulepszonego podtoza powinno byé kruszywo tamane, uzyskane w wyniku
przekruszenia surowca skalnego lub kamieni narzutowych i otoczakéw albo ziaren zwiru wiekszych od 8 mm.
Kruszywo tamane niezwigzane do mieszanki powinno posiada¢ deklaracje zgodnosci z normg PN-EN 13242 oraz
by¢ oznakowane znakiem CE lub B.
Kruszywo powinno by¢ jednorodne bez zanieczyszczen obcych i bez domieszek gliny.
Krzywa uziarnienia mieszanki niezwigzanej z kruszywa powinna leze¢ miedzy krzywymi granicznymi pél dobrego
uziarnienia podanymi w tablicy 1i 2.

Tablica 1. Zalecane graniczne uziarnienie mieszanki niezwigzanej z kruszywem0/63 oraz 0/31,5 do ulepszonego

podtoza

Sito o boku oczka Rzedne krzywych Rzedne krzywych

kwadratowego, mm | granicznych granicznych
Mieszanka niezwigzana Mieszanka niezwigzana
od 0 do 63 mm od 0 do 31,5 mm

Przechodzi przez

63,0 90-100 -

31,5 47-87 90-100

16,0 - 47-87

4,0 15-75 -

2,0 - 15-75

0,063 0-15 0-15

Wiasciwosci kruszywa ulepszonego poditoza okresla tablica 2.
Dopuszcza sie do stosowania mieszanki o innym uziarnieniu pod warunkiem spetnienia wymagan okreslonych w
tablicy 3 pod akceptacji projektanta.

Tablica 2. Wymagania dla kruszywa do mieszanki niezwigzanej

Wiasciwosci Mieszanka niezwigzana
Uziarnienie wg PN-EN 933-1 kategoria nie nizsza niz: Gc80/20
Gr80
Ga75
Ogdlne granice i tolerancje uziarnienia kruszywa
grubego na sitach posrednich wg PN-EN 933-1, GTcNR
odchylenie nie wigksze niz wg kategorii
Tolerancje typowego uziarnienia kruszywa drobnego i
: o GTeNR
kruszywa o ciggtym uziarnieniu wg PN-EN 933-1, GTANR

odchylenie nie wigksze niz wg kategorii

Ksztalt kruszywa grubego wg PN-EN 933-4
maksymalne wartosci wskaznika ptaskosci
lub maksymalne wartosci wskaznika ksztattu

Fldeklarowane
S| deklarowane

Kategorie procentowych zawartosci ziaren o powierzchni
przekruszonej lub tamanych oraz ziaren catkowicie CNR
zaokraglonych w kruszywie grubym wg PN-EN 933-5
Zawartos¢ pytow wg PN-EN 933-1

- w kruszywie grubym

- w kruszywie drobnym

Gestos¢ wg PN-EN 1097-6

fDeklarowanafDeklarowana

Deklarowana
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Nasigkliwos¢ wg PN-EN 1097-6, WemNR WA242
Statos¢ objetosci zuzla stalowniczego wg PN-EN 1744-1 | Vs

Rozpad krzemianowy w zuzlu wielkopiecowym
kawatkowym wg PN-EN 1744-13)

Rozpad zelazawy w zuzlu wielkopiecowym
kawatkowym wg PN-EN 1744-13)

Sktadniki rozpuszczalne w wodzie wg PN-EN 1744-3

brak rozpadu

brak rozpadu

brak substancji szkodliwych w
stosunku do srodowiska wg
odrebnych przepisow

brak zadnych ciat obcych, jak
drewno, szkto, plastik, mogacych
pogorszy¢ wyrdb koncowy

Zanieczyszczenia

Mrozoodpornosc¢ na frakcji kruszywa 8/16 wg PN-EN skaty magmowe i przeobrazone:
1367-1, kategoria nie wyzsza niz F4
skaty osadowe: F10

Odpornosé na rozdrabnianie wg PN-EN 1097-2,
kategoria nie wyzsza niz
1) W przypadku, kiedy wymaganie nie jest spetnione, nalezy sprawdzi¢ warunek mrozoodpornosci

LANR

Wymagania wobec mieszanek niezwigzanych z kruszywa do ulepszonego podtoza okresla tablica 3.
Tablica 3. Wymagania dla mieszanek niezwigzanych.

Wiasciwosci ulepszone podtoze
Uziarnienie 0/63 lub 0/31,5
Maksymalna zawartos¢ pytdéw, kategoria nie wyzsza niz UF1s

Minimalna zawartos$¢ pytow LFNR

Zawarto$¢ nadziarna, kategoria nie wyzsza niz OCo0

Wymagania wobec uziarnienia wg tablicy 1

Wymagania wobec jednorodnosci uziarnienia poszczegdélnych
partii — poréwnanie z deklarowang przez producenta wartoscig
(S)

brak wymagan

Wymagania wobec jednorodnosci uziarnienia na sitach
kontrolnych — réznice w przesiewach

brak wymagan

Wrazliwo$¢ na mréz, wskaznik piaskowy, nie mniejszy niz

35

Odpornosé na rozdrabnianie (dotyczy frakcji 10/14 odsianej z
mieszanki) , kategoria nie wyzsza niz

LANR

Odpornos¢ na Scieranie (dotyczy frakcji 10/14 odsianej z
mieszanki) wg PN-EN 1097-1, kategoria MDe

deklarowana

Mrozoodpornosé (dotyczy frakcji kruszywa 8/16 odsianej z F10
mieszanki) wg PN-EN 1367-1, kategoria nie wyzsza niz

Wartos¢ CBR po zageszczeniu do wskaznika zageszczenia 40
1IS=1,0 i moczeniu w wodzie 96 h, co najmnie;j

Wodoprzepuszczalno$é mieszanki w warstwie odsgczajgcej po 20,0093
zageszczeniu wg metody Proctora do wskaznika zageszczenia

1S=1,0; wspotczynnik filtracji k, co najmniej cm/s

Zawarto$¢ wody w mieszance zageszczonej, % (m/m) wilgotnosci | 70-100

optymalnej wg metody Proctora

Woda do zraszania powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 1008 nie zawierajgca sktadnikéw wptywajgcych

szkodliwie na mieszanke kruszywa, ale umozliwiajgcg witasciwe zageszczanie mieszanki.

Jezeli badania CBR nie da sie wykona¢ zgodnie z normg PN-EN 13286-47 w przypadku, kiedy masa ziaren
powyzej 20 mm przekracza 25% masy catej mieszanki Wykonawca robot zobowigzany jest powiadomic projektanta

i Inspektora.
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2.3. Sktadowanie kruszywa
Jezeli kruszywo nie jest uzywane bezposrednio w miejscu wydobycia, lecz przechowywane na terenie budowy to
powinno ono by¢ sktadowane w pryzmach, na utwardzonym i dobrze odwodnionym placu, w warunkach
zabezpieczajgcych przed zanieczyszczeniem i przed wymieszaniem réznych rodzajow kruszyw.

3. SPRZET
Wymagania ogoélne dotyczace sprzetu podano w SST D.00.00.00 ,Wymagania ogdélne” pkt. 3. Do wykonania
warstwy ulepszonego nalezy stosowac nastepujgce rodzaje sprzetu:

« roéwniarki do wyprofilowania warstwy,

- walce gtadkie, wibracyjne, ogumione do zageszczania.
W miejscach trudnodostepnych nalezy stosowaé zageszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub mate walce
wibracyjne.
Caly sprzet musi by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

4. TRANSPORT

Wymagania dotyczgce transportu podano w SST D.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt. 4.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajgcych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogodlne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robét podano w SST D.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt. 5.

5.2. Przygotowanie podioza
Podtoze pod ulepszone poditoze powinno spetniaé wymagania okreslone w SST D.02.00.00 ,Roboty ziemne”.
Paliki lub szpilki do prawidlowego uksztattowania ulepszonego podtoza powinny by¢ wczeéniej przygotowane.
Paliki lub szpilki powinny by¢ ustawione w osi drogi i w rzedach réwnolegtych do osi drogi, lub w inny sposéb
zaakceptowany przez Inzyniera. Rozmieszczenie palikdw lub szpilek powinno umozliwia¢ naciggniecie sznurkow
lub linek do wytyczenia robo6t w odstepach nie wiekszych niz co 10 m.

5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa
Mieszanke kruszywa o scisle okreslonym uziarnieniu i wilgotnosci optymalnej nalezy wytwarza¢ w mieszarkach
gwarantujgcych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze wzgledu na koniecznos$¢ zapewnienia jednorodnosci nie
dopuszcza sie wytwarzania mieszanki przez mieszanie poszczegdlnych frakcji na drodze. Mieszanka po
wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana na miejsce wbudowania w taki sposéb, aby nie ulegta
rozsegregowaniu i wysychaniu.

5.4. Wbudowywanie i zageszczanie mieszanki
Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozktadana w warstwie o jednakowej grubosci, takiej, aby jej ostateczna grubosé
po zageszczeniu byla réwna grubosci projektowanej. Grubos¢ pojedynczo uktadanej warstwy nie moze
przekracza¢ 20 cm po zageszczeniu. Warstwa ulepszonego podioza powinna byé roztozona w sposoéb
zapewniajgcy osiggniecie wymaganych spadkoéw i rzednych wysokosciowych. Jezeli ulepszone podtoze sktada sie
z wiecej niz jednej warstwy kruszywa, to kazda warstwa powinna by¢ wyprofilowana i zageszczona z zachowaniem
wymaganych spadkéw i rzednych wysokosciowych. Rozpoczecie budowy kazdej nastepnej warstwy moze nastgpic
po odbiorze poprzedniej warstwy przez Inzyniera.
Wilgotnos¢ mieszanki kruszywa podczas zageszczania powinna odpowiadac¢ wilgotnosci optymalnej, okreslonej
wedtug préby Proctora, zgodnie z PN-EN 13286-2(metoda Il). Materiat nadmiernie nawilgocony, powinien zostaé
osuszony przez mieszanie i napowietrzanie. Jezeli wilgotno$¢ mieszanki kruszywa jest nizsza od optymalnej o 20%
jej wartosci, mieszanka powinna by¢ zwilzona okreslong iloscig wody i rownomiernie wymieszana. W przypadku,
gdy wilgotnos¢ mieszanki kruszywa jest wyzsza od optymalnej o 10% jej wartosci, mieszanke nalezy osuszy¢.
Wskaznik zageszczenia ulepszonego poditoza wg BN-77/8931-12 lub okreslony z badan metodg ptyty statycznej
j@300 mm wskaznik odksztatcenia powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-S-02205 (dopuszcza sie zastosowanie
ptyty dynamicznej po przedstawieniu korelacji).
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5.5. Odcinek préobny
Co najmniej na 3 dni przed rozpoczeciem robét, Wykonawca powinien wykona¢ odcinek prébny w celu:
- stwierdzenia czy sprzet budowlany do mieszania, rozktadania i zageszczania kruszywa jest wiasciwy,
- okre$lenia grubosci warstwy materialu w stanie luznym, koniecznej do uzyskania wymaganej grubosci
warstwy po zageszczeniu,
- okre$lenia liczby przejs¢ sprzetu zageszczajgcego, potrzebnej do uzyskania wymaganego wskaznika
zageszczenia.
Na odcinku probnym Wykonawca powinien uzy¢ takich materiatdw oraz sprzetu do mieszania, rozktadania
i zageszczania, jakie bedg stosowane do wykonywania ulepszonego podioza. Powierzchnia odcinka prébnego
powinna wynosi¢ od 300 do 500 m2. Odcinek prébny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez
Inzyniera. Wykonawca moze przystgpic do wykonywania ulepszonego podtoza po zaakceptowaniu odcinka
probnego przez Inzyniera.

5.6. Utrzymanie ulepszonego podtoza
Ulepszone podfoze po wykonaniu, a przed utozeniem nastepnej warstwy, powinno by¢ utrzymywane w dobrym
stanie. Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywat, za zgodg Inzyniera, gotowe podtoze do ruchu budowlanego, to
jest obowigzany naprawi¢ wszelkie uszkodzenia poditoza, spowodowane przez ten ruch. Koszt napraw wyniktych
Z niewlasciwego utrzymania ulepszonego podioza obcigza Wykonawce robét.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogodlne zasady kontroli jakosci robét
Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w SST DMU-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt. 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét
Przed przystgpieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw przeznaczonych do wykonania
robot i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi w celu akceptacji materiatéw. Badania te powinny obejmowac
wszystkie wtadciwosci okreslone w pkt. 2 niniejszej SST.

6.3. Badania w czasie roboét
6.3.1.Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw
Tablica 6. Czestotliwos¢ ora zakres badanh przy budowie ulepszonego podioza

Czestotliwos¢ badan

Lp. | Wyszczegolnienie badan Minimalna | Maksymalna
liczba badan | powierzchnia

na dziennej | ulepszonego
dziatce podioza

roboczej przypadajgca na
jedno badanie (m?2)

1 | Uziarnienie mieszanki
2 600
2 | Wilgotno$¢ mieszanki
3 | Zageszczenie warstwy 2 600
4 | Badanie wlasciwosci kruszywa wg tab. 1, pkt. dla kazdej partii kruszywa i przy

2.3.2 kazdej zmianie kruszywa

6.3.2. Uziarnienie mieszanki
Uziarnienie mieszanki powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w niniejszej SST. Probki nalezy pobiera¢ w
sposéb losowy, z roziozonej warstwy, przed jej zageszczeniem. Wyniki badan powinny by¢é na biezgco
przekazywane Inzynierowi.

6.3.3. Wilgotnos$¢ mieszanki
Wilgotnos¢ mieszanki powinna odpowiadaé wilgotnosci optymalnej, okreslonej wedtug préby Proctora, zgodnie z
PN-EN 13286-2(metoda Il), z tolerancjg +10% -20% jej wartosci.
Wilgotnosc¢ nalezy okresli¢ wedtug PN-EN 1097-5.

6.3.4. Zageszczenie ulepszonego podioza
Zageszczenie kazdej warstwy powinno odbywac sie az do osiggniecia wymaganego wskaznika zageszczenia.
Zageszczenie ulepszonego podtoza nalezy sprawdza¢ wedtug BN-77/8931-12 lub okresli¢ z badah metodg ptyty
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statycznej @300 mm zgodnie z PN-S-02205. Zageszczenie podioza nalezy uzna¢ za prawidiowe, gdy stosunek
wtornego modutu E2 do pierwotnego modutu odksztatcenia E1 jest nie wiekszy od 2,2 dla kazdej warstwy
konstrukcyjnej ulepszonego podfoza.

6.3.5. Whasciwosci kruszywa
Badania kruszywa powinny obejmowaé ocene wszystkich wiasciwosci okreslonych w pkt. 2. Probki do badan
petnych powinny byé pobierane przez Wykonawce w sposob losowy w obecnosci Inzyniera.

6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych ulepszonego podtoza

6.4.1. Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw
Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw dotyczgcych cech geometrycznych ulepszonego podtoza podano w tablicy 7.
Tablica 7. Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw ulepszonego poditoza z mieszanki lub gruntu niewysadzinowego

Lp. | Wyszczegdlnienie badan i pomiaréw | Minimalna czestotliwo$é pomiarow

1 | Szerokos$¢ ulepszonego podtoza wg wskazania Inzyniera

2 [ Rownosc¢ podtuzna co 5 mtatg

3 | Réwnos¢ poprzeczna wg wskazania Inzyniera

4 | Spadki poprzeczne*) wg wskazania Inzyniera

5 | Rzedne wysokosciowe co5m

6 | Uksztattowanie osi w planie® co5m

7 | Grubosé ulepszonego podioza Podczas budowy:
w 3 punktach na kazdej dziatce roboczej,
Przed odbiorem:
w 3 punktach

8 | Nosnos¢ ulepszonego podtoza: - co najmniej w dwoch przekrojach na kazde 60

modut odksztatcenia m?2

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykonaé w punktach poczatku i
konca ramp drogowych.

6.4.2. Szerokos¢ ulepszonego podtoza
Jezeli ulepszone poditoze nie jest ograniczona kraweznikiem, to jej szeroko$¢ powinna by¢ wieksza od szerokosci
warstwy wyzej lezgcej o co najmniej 25 cm lub o warto$¢ wskazang w Dokumentaciji projektowe;.
Jezeli ulepszone podioze jest ograniczone kraweznikiem to jej szeroko$¢ powinna w catosci miesci¢ sie
w kraweznikach.

6.4.3. Réwnos¢ ulepszonego podioza
Nieréwnosci podtuzne ulepszonego podtoza nalezy mierzy¢ 4-metrowa fatg, zgodnie z BN68/8931-04. Nieréwnosci
poprzeczne ulepszonego podioza nalezy mierzy¢ tatg o dlugosci dostosowanej do badanie nawierzchni.
Nieréwnosci ulepszonego podtoza nie mogg przekracza¢ 20 mm.

6.4.4. Spadki poprzeczne ulepszonego podioza
Spadki poprzeczne ulepszonego podioza na prostych i tukach powinny by¢ zgodne z Dokumentacjg projektowg
z tolerancjg + 0,5 %.

6.4.5. Rzedne wysokosciowe ulepszonego podioza
Réznice pomiedzy rzednymi wysokosciowymi ulepszonego podtoza i rzednymi projektowanymi nie powinny
przekraczac + 0 cm, -2 cm.

6.4.6. Uksztattowanie osi ulepszonego podtoza i ulepszonego podtoza
Os$ ulepszonego podtoza w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi projektowanej o wiecej niz £ 5cm.

6.4.7. Grubos$¢ ulepszonego podioza
Grubo$¢ ulepszonego podtoza nie moze sie rozni¢ od grubosci projektowanej o wiecej niz +10/-5%.

6.4.8. Nosnos¢ ulepszonego podtoza
Nosnos¢ poditoza nalezy okresli¢ z badan metodg ptyty dynamicznej @300 mm zgodnie z PN-S-02205. No$nosé
podioza nalezy uznac za prawidtowe, gdy stosunek wtéornego modutu E2 do pierwotnego modutu odksztatcenia E1
jest nie wiekszy od 2,2 dla kazdej warstwy konstrukcyjnej ulepszonego podtoza, a warto§¢ minimalna wtérnego
modutu E2=80MP (przy podtozu G2) i E2=50MPa(przy podtozu G4) a odpowiada wymaganiom przedstawionym w
PN-S-02205 (dopuszcza sie zastosowanie ptyty dynamicznej po przedstawieniu korelaciji).
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6.5. Niewtasciwe cechy geometryczne ulepszonego podtoza

Wszystkie powierzchnie ulepszonego podioza, ktére wykazujg wieksze odchylenia od okreslonych w punkcie 6.4
powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub zerwanie do gtebokosci co najmniej 10 cm, wyréwnane i powtdrnie
zageszczone. Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne. Jezeli
szerokos¢ ulepszonego podtoza jest mniejsza od szeroko$ci projektowanej o wigecej niz 5 cm i nie zapewnia
podparcia warstwom wyzej lezgcym, to Wykonawca powinien na wtasny koszt poszerzy¢ ulepszone podtoze przez
spulchnienie warstwy na petng grubos¢ do potowy szerokosci pasa ruchu, dotozenie materialu i powtdérne
zageszczenie.

6.6. Niewtasciwa grubos¢ ulepszonego podtoza
Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci, Wykonawca wykona naprawe ulepszonego
podtoza. Powierzchnie powinny by¢é naprawione przez spulchnienie lub wybranie warstwy na odpowiednig
gtebokos¢, zgodnie z decyzjg Inzyniera, uzupetnione nowym materiatem o odpowiednich wtasciwo$ciach,
wyréwnane i ponownie zageszczone. Roboty te Wykonawca wykona na wiasny koszt. Po wykonaniu tych robdt
nastgpi ponowny pomiar i ocena grubosci warstwy, wedtug wyzej podanych zasad, na koszt Wykonawcy.

6.7. Niewtasciwa nosnos¢ ulepszonego podioza
Jezeli nosnos¢ ulepszonego podtoza bedzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykona wszelkie roboty
niezbedne do zapewnienia wymaganej nosnosci, zalecone przez Inzyniera. Koszty tych dodatkowych roboét
poniesie Wykonawca ulepszonego podioza tylko wtedy, gdy zanizenie nosnosci ulepszonego podioza wynikto
Z niewlasciwego wykonania robot przez Wykonawce ulepszonego podtoza.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru roboét
Ogolne zasady obmiaru robot podano w SST D.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt. 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg jest m2 (metr kwadratowy) wykonanej i odebranej warstwy ulepszonego podtoza.

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robét podano w SST D.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt. 8. Roboty uznaje sie za zgodne
z Dokumentacjg projektowag, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem
tolerancji wg pkt. 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D.00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt. 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m? warstwy ulepszonego podtoza z mieszanki niezwigzanej obejmuije:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robdt,
— sprawdzenie i ewentualng naprawe podtoza,
— przygotowanie mieszanki niezwigzanej, zgodnie z recepta,
— dostarczenie mieszanki niezwigzanej na miejsce wbudowania,
— roztozenie mieszanki,
— zageszczenie roztozonej mieszanki,
— przeprowadzenie pomiardw i badan laboratoryjnych okreslonych w specyfikacji technicznej,
— utrzymanie warstwy ulepszonego podtoza w czasie robdét,
— wykonanie inwentaryzacji powykonawczej,
— wykonanie odcinka prébnego.

Cena wykonania robot obejmuje:
- roboty tymczasowe, ktére sg potrzebne do wykonania robét podstawowych, ale nie sg przekazywane
Zamawiajgcemu i sg usuwane po wykonaniu robot podstawowych,
- prace towarzyszgce, ktore sg niezbedne do wykonania robo6t podstawowych, niezaliczane do roboét
tymczasowych.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE

PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie sktadu ziarnowego —
Metoda przesiewania

PN-EN 933-3 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie ksztattu ziarn za
pomocg wskaznika ptaskosci

PN-EN 933-4 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie ksztattu ziarn —
Wskaznik ksztattu

PN-EN 933-5 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie procentowe;
zawartosci ziarn o powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub tamania
kruszyw grubych

PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu — Specyfikacja pobierania probek, badanie i ocena
przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z procesow
produkcji betonu

PN-EN 1097-1 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie odpornosci
na Scieranie (mikro-Deval)

PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych witasciwosci kruszyw — Metody oznaczania
odpornosci na rozdrabnianie

PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Cze$¢ 6: Oznaczanie
gestosci ziarn i nasigkliwosci

PN-EN 1367-1 Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw
atmosferycznych — Czes¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornosci

PN-EN 1367-3 Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw
atmosferycznych — Czes$¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metodg
gotowania

PN-EN 1744-1 Badania chemicznych wiasciwosci kruszyw — Analiza chemiczna

PN-EN 1744-3 Badania chemicznych wiasciwosci kruszyw — Cze$¢ 3: Przygotowanie wyciggéw
przez wymywanie kruszyw

PN-EN 13242 Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materiatéw stosowanych w

PN-EN 13286-2

obiektach budowlanych i budownictwie drogowym
Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym — Czes¢ 2: Metody
okreslania gestosci i zawartosci wody — Zageszczanie metodg Proctora

PN-EN 13286- Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym — Czes¢ 41: Metoda
41 oznaczania wytrzymato$ci na sciskanie mieszanek zwigzanych spoiwem
hydraulicznym
PN-EN 13286- Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym — Cze$¢ 50: Metoda
50 sporzadzania prébek zwigzanych hydraulicznie za pomocg aparatu Proctora lub
zageszczania na stole wibracyjnym
Uwaga:

Wszelkie roboty ujete w ST nalezy wykonaé zgodnie z Dokumentacjg Projektowg w oparciu o aktualnie
obowigzujgce przepisy.
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D-04.04.02 PODBUDOWA Z KRUSZYWA tAMANEGO STABILIZOWANEGO MECHANICZNIE
1. WSTEP
1.1. Przedmiot specyfikacji technicznej ( ST )

Przedmiotem niniejszej specyfikacji sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru podbudowy z kruszywa
famanego stabilizowanego mechanicznie.

1.2. Zakres stosowania ( ST)

ST jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét wymienionych w
punkcie 1.1.

Gdziekolwiek w Specyfikacjach Technicznych podano ,,SST” lub "Szczegbétfowe Specyfikacje Techniczne”, to nalezy
rozumie¢ jako: Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Robdét Budowlanych

1.3. Zakres roboét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej ST stanowig wymagania dotyczgce robd6t zwigzanych z wykonaniem warstw
podbudowy i obejmujg:

- kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie z mieszanki 0/31,5 mm
1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.Stabilizacja mechaniczna - proces technologiczny polegajgcy na odpowiednim zageszczeniu kruszywa o
wtaSciwie dobranym uziarnieniu, przy wilgotnos$ci optymalnej.

1.4.2. Pozostate okreSlenia sg zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi polskimi normami i z definiciami podanymi
w ST D - 00.00.00.” Wymagania ogoélne” oraz z normg podstawowg PN — S06102:1997 — Drogi samochodowe.
Podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie.

1.5. Ogolne wymagania dotyczgce robot

Ogdlne wymagania dotyczgce robét podano w ST D - 00.00.00.” Wymagania ogéine,

2. MATERIALY

2.1. Wymagania ogélne dotyczace materiatow

Wymagania ogoine dotyczgce materiatdbw podano w ST D - 00.00.00. ,, Wymagania Ogéine”
2.2. Kruszywo

Nalezy stosowac kruszywo tamane uzyskane w wyniku przekruszenia surowca skalnego lub kamieni narzutowych i
otoczakdw albo ziaren zwiru wiekszy od 8 mm.

Kruszywo musi by¢ jednorodne, bez zanieczyszczen obcych i domieszek gliny.
2.3. Uziarnienie kruszywa

Nalezy stosowac sie do wymagan zawartych w dokumentacji technicznej oraz WT-4 2010 Mieszanki niezwigzane
do drog krajowych pkt 2.4.1.

2.4. Zawartos¢ pytow

Maksymalna zawarto$c pytow w mieszankach przeznaczonych do podbudowy musi odpowiada¢ wymaganiom WT -
4 pkt 2.4.3. wg normy PN-EN 933-1

2.5. Zawartos¢ nadziarna

Zawartos$¢ nadziana powinno odpowiadac¢ wymaganiom WT-4 pkt 2.4.4. wg normy PN-EN 933-1
2.6. Uziarnienie

Uziarnienie powinna odpowiada¢ wymaganiom WT-4 pkt 2.4.5. wg normy PN-EN 933-1

2.7. Wrazliwosé na mréz, wodoprzepuszczalnos$é

Mieszanka kruszyw stosowanych do warstwy podbudowy powinna spetnia¢ wymagania WT-4 pkt 2.4.6.

Strona 52z 116



Wymagania wobec mieszanek przeznaczonych do warstw podbudowy odnosnie wrazliwo$ci na mréz (wskaznik
SE), dotyczg badania materiatu po pieciokrotnym zageszczeniu metodg Proctora wedtug PN-EN 13286-2

2.8. Zawartos¢ wody

Zawarto$¢ wody w mieszankach powinna odpowiada¢ wymaganiom zawarto$ci (WT-4 pkt 2.4.7.) wody w trakcie
wbudowaniai zageszczenia okreslong metodg Proctora wedfug PB-EN 13286-2

2.9. Zrédfa materiatéw

Wszystkie materiaty uzyte do budowy muszg pochodzi¢ tylko ze zZrédet uzgodnionych i zatwierdzonych przez
Inzyniera.

Zrédta materiatéw muszg byé wybrane przez Wykonawce z wyprzedzeniem, przed rozpoczeciem robot.
Wykonawca powinien dostarczy¢ Inzynierowi wyniki badan laboratoryjnych i reprezentatywne probki materiatow.

3. SPRZET

3.1. Wymagania ogéline dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w ST D - 00.00.00. , Wymagania ogéine ,,.
3.2. Sprzet do wykonania warstwy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie

Do wykonania rob6t nalezy stosowac:

mieszarki stacjonarne do wytwarzania mieszanki kruszyw, wyposazone w urzgdzenia dozujgce Kruszywo i
wode,

dowolny sprzet zaakceptowany przez Inzyniera, do rozktadania materiatu i wyprofilowania warstwy,

zageszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne, mate walce wibracyjne.

4. TRANSPORT

4.1. Wymagania ogélne dotyczgce transportu

Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podano w ST D - 00.00.00.” Wymagania ogdlne”.

4.2. Transport kruszywa

Transport kruszywa powinien odbywac sie w sposob przeciwdziatajgcy jego zanieczyszczeniu i rozsegregowaniu.
5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Przygotowanie podifoza

Podfoze pod podbudowe powinno spetnia¢ wymagania okre$lone w ST D-04.01.01 ,,Koryto wraz z profilowaniem i
zageszczeniem podfoza” i ST D-02.00.00 ,Roboty ziemne” oraz ST D-04.04.01 ,Podbudowa z kruszywa
naturalnego’.

Podbudowa powinna byc¢ utozona na podfozu zapewniajgcym nieprzenikanie drobnych czgstek gruntu do
podbudowy. Warunek nieprzenikania nalezy sprawdzi¢ wzorem:

“Lcs (1)

w ktorym:

D15 -wymiar boku oczka sita, przez ktore przechodzi 15% ziarn warstwy podbudowy lub warstwy odsgczajgcej, w
milimetrach,

dss - wymiar boku oczka sita, przez ktore przechodzi 85% ziarn gruntu podfoza, w milimetrach.
Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztaftowania podbudowy powinny by¢ wcze$niej przygotowane.

Paliki lub szpilki powinny by¢ ustawione w osi drogi i w rzedach réwnolegtych do osi drogi, lub w inny sposéb
zaakceptowany przez Inzyniera.
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Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinno umozliwia¢ naciggniecie sznurkéw lub linek do wytyczenia robot w
odstepach nie wiekszych niz co 10 m.

5.2. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszanke kruszywa o $ci$le okre$lonym uziarnieniu i wilgotnosci optymalnej nalezy wytwarza¢ w mieszarkach
gwarantujgcych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze wzgledu na konieczno$¢ zapewnienia jednorodno$ci nie
dopuszcza sie wytwarzania mieszanki przez mieszanie poszczegoélnych frakcji na drodze. Mieszanka po
wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana na miejsce wbudowania w taki sposob, aby nie ulegta
rozsegregowaniu i wysychaniu.

5.3. Wbudowywanie i zageszczanie mieszanki

Mieszanka kruszywa powinna byc¢ rozktadana w warstwie o jednakowej grubo$ci, takiej, aby jej ostateczna grubo$c
po zageszczeniu byta réwna gruboSci projektowanej. Warstwa podbudowy powinna byc¢ roztozona w sposob
zapewniajgcy osiggniecie wymaganych spadkéw i rzednych wysokoS$ciowych. Jezeli podbudowa skfada sie z
wiecej niz jednej warstwy kruszywa, to kazda warstwa powinna by¢ wyprofilowana i zageszczona z zachowaniem
wymaganych spadkow i rzednych wysokosciowych. Rozpoczecie budowy kazdej nastepnej warstwy moze nastgpic
po odbiorze poprzedniej warstwy przez Inzyniera.

Wilgotnos¢ mieszanki kruszywa podczas zageszczania powinna odpowiadac¢ wilgotno$ci optymalnej, okres$lonej
wedftug proby Proctora, zgodnie z PN-EN 13286-2. Materiat nadmiernie nawilgocony, powinien zosta¢ osuszony
przez mieszanie i napowietrzanie. Jezeli wilgotno$¢ mieszanki kruszywa jest nizsza od optymalnej o 20% jej
warto$ci, mieszanka powinna by¢ zwilzona okreslong iloScig wody i rownomiernie wymieszana. W przypadku, gdy
wilgotno$¢ mieszanki kruszywa jest wyzsza od optymalnej o 10% jej warto$ci, mieszanke nalezy osuszyc.

Wskaznik zageszczenia podbudowy wg BN-77/8931-12 powinien odpowiadaé przyjetemu poziomowi wskaznika
nosnosci podbudowy, wskaznik no$nos$ci wnos mieszanki kruszywa, %, wg normy PN-S-06102 nie mniejszy niz:

a) przy zageszczeniu Is> 1,00 - 80

b) przy zageszczeniu Is> 1,03 - 120

5.5. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przed utozeniem nastepnej warstwy, powinna byc¢ utrzymywana w dobrym stanie.
Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywat, za zgodg Inzyniera, gotowg podbudowe do ruchu budowlanego, to jest
obowigzany naprawi¢ wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane przez ten ruch. Koszt napraw wyniktych z
niewtfa$ciwego utrzymania podbudowy obcigza Wykonawce robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogédlne zasady kontroli jakos$ci robét

Ogoline zasady kontroli jako$ci rob6t podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystgpieniem do robot Wykonawca powinien wykonac¢ badania kruszyw przeznaczonych do wykonania
robot i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi w celu akceptacji materiatow. Badania te powinny obejmowac
wszystkie witaSciwosci okreslone w pkt 2.3 niniejszej ST.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw
Czestotliwos$¢ oraz zakres badann podano w tablicy 1.

Tablica 1. Czestotliwos¢ ora zakres badan przy budowie podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie

Czestotliwos$¢ badan

Minimalna liczba | Maksymalna
badann na dziennej| powierzchnia
Lp. | Wyszczegéinienie badan dziatce roboczej podbudowy przy-

padajgca na jedno
badanie (m?)

1 Uziarnienie mieszanki
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2 Wilgotno$¢ mieszanki 2 600

3 Zageszczenie warstwy 10 probek Na 10000 m?

4 Badanie wfasciwosci kruszywa wg tab. 1, pkt|dla kazdej partii kruszywa i przy kazdej
2.3.2 zZmianie kruszywa

6.3.2. Uziarnienie mieszanki

Uziarnienie mieszanki powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w pkt 2.3. Probki nalezy pobiera¢ w sposob
losowy, z roztozonej warstwy, przed jej zageszczeniem. Wyniki badan powinny byc¢ na biezgco przekazywane
Inzynierowi.

6.3.3. Wilgotno$¢é mieszanki

Wilgotnos¢ mieszanki powinna odpowiadac wilgotnosci optymalnej, okre$lonej wedtug proby Proctora, zgodnie z
WT-4 pkt 2.4.7..

6.3.4. Zageszczenie podbudowy
Zageszczenie kazdej warstwy powinno odbywac sie az do osiggniecia wymaganego wskaznika zageszczenia.

Zageszczenie podbudowy nalezy sprawdzac wedfug BN-77/8931-12. W przypadku, gdy przeprowadzenie badania
Jjest niemozliwe ze wzgledu na gruboziarniste kruszywo, kontrole zageszczenia nalezy oprze¢ na metodzie
obcigzen ptytowych, wg PN-S-02205:1998 i nie rzadziej niz raz na 5000 m?, lub wedtug zalecen Inzyniera. W
przypadku warstwy wyzej lezgcej, badania nalezy przeprowadzaé¢ wg Instrukcji Badan Podfoza Gruntowego
Budowli Drogowych i Mostowych -GDDP 1998 r.

Zageszczenie podbudowy stabilizowanej mechanicznie nalezy uznac¢ za prawidfowe, gdy stosunek wtornego
modutu E» do pierwotnego modutu odksztafcenia E; jest nie wiekszy od 2,2 dla kazdej warstwy konstrukcyjnej
podbudowy.

6.3.5. Wiasciwos$ci kruszywa

Badania kruszywa powinny obejmowac ocene wszystkich wtasciwosci okreslonych w pkt 2.3.2.

Prébki do badan petnych powinny by¢ pobierane przez Wykonawce w sposéb losowy w obecnosci Inzyniera.
6.4. Wymagania dotyczgce cech geometrycznych podbudowy

6.4.1. Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw

Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw dotyczgcych cech geometrycznych podbudowy podano w tab.2.
Tablica 2. Czestotliwosc oraz zakres pomiarow wykonanej podbudowy z kruszywa

stabilizowanego mechanicznie

Lp. Wyszczegdlnienie badan i pomiaréw | Minimalna czestotliwos¢ pomiarow

1 Szerokos¢ podbudowy 10 razy na 1 km

2 Roéwnos¢ podtuzna w sposob ciggly planografem albo co 20 m fatg na
kazdym pasie ruchu

3 Roéwnos¢ poprzeczna 10 razy na 1 km

4 Spadki poprzeczne® 10 razy na 1 km

5 Rzedne wysokosciowe co 100 m
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6 Uksztattowanie osi w planie™ co 100 m

7 Grubo$c¢ podbudowy Podczas budowy:

w 3 punktach na kazdej dziaftce roboczej, lecz nie
rzadziej niz raz na 400 m?

Przed odbiorem:

w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na 2000 m?

8 Nosnos¢ podbudowy:
- modut odksztafcenia co najmniej w dwdch przekrojach na kazde 1000 m

- ugiecie sprezyste co najmniej w 20 punktach na kazde 1000 m

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykonac w punktach gtownych
tukoéw poziomych.

6.4.2. Szerokos$¢ podbudowy
Szerokos¢ podbudowy nie moze réznic sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz +10 cm, -5 cm.

Na jezdniach bez kraweznikdéw szerokos$¢ podbudowy powinna by¢ wieksza od szeroko$ci warstwy wyzej lezgcej o
co najmniej 25 cm lub o warto$¢ wskazang w dokumentacji projektowey.

6.4.3. Rownos$é podbudowy

Roéwnos¢ podtuzng podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowg fatg lub planografem, zgodnie z BN-68/8931-04.
Roéwnos¢ poprzeczng podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowg fatg.

Nieréwnosci podbudowy nie mogg przekraczac:

- 10 mm dla podbudowy zasadniczej,

- 15 mm dla podbudowy pomocniczej.

6.4.4. Spadki poprzeczne podbudowy

Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i fukach powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektows, z tolerancjg
+0,5 %.

6.4.5. Rzedne wysokosciowe podbudowy

R&6znice pomiedzy rzednymi wysokosciowymi podbudowy i rzednymi projektowanymi nie powinny przekraczac + 1
cm, -2 cm.

6.4.6. Uksztaftowanie osi podbudowy i ulepszonego podfoza

Os$ podbudowy w planie nie moze byc przesunieta w stosunku do osi projektowanej o wiecej niz +5 cm.
6.4.7. Grubos$é podbudowy i ulepszonego podfoza

Grubos¢ podbudowy nie moze sie réznic¢ od grubosci projektowanej o wiecej niz:

- dla podbudowy zasadniczej +10%,

- dla podbudowy pomocniczej +5%, - 10%,

6.4.8. Nosnos¢ podbudowy

modut odksztatcenia wg PN-S-06102:1997 powinien by¢ zgodny z podanym w tablicy 3,

ugiecie sprezyste wg BN-70/8931-06 [29] powinno by¢ zgodne z podanym w tablicy 3.

Tablica 3. Cechy podbudowy

Podbudowa z | Wymagane cechy podbudowy
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kruszywa o | Wskaznik Maksymalne ugiecie | Minimalny — modut  odksztafcenia

wskazniku wnos hie | zageszczenia Is | sprezyste pod kotem, mm | mierzony ptytg o Srednicy 30 cm,

mniejszym nie mniejszy niz Mpa

niz, % 50 kN od pierwszego | od drugiego
obcigzenia E4 obcigzenia E>

60 1,00 1,60 60 120

80 1,00 1,40 80 140

6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy
6.5.1. Niewlasciwe cechy geometryczne podbudowy

Wszystkie powierzchnie podbudowy, ktére wykazujg wieksze odchylenia od okreslonych w punkcie 6.4 powinny
by¢ naprawione przez spulchnienie lub zerwanie do gtebokosci co najmniej 10 cm, wyréwnane i powtérnie
zageszczone. Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

Jezeli szerokos¢ podbudowy jest mnigjsza od szerokosci projektowanej o wiecej niz 5 cm i nie zapewnia podparcia
warstwom wyzej lezgcym, to Wykonawca powinien na witasny koszt poszerzy¢ podbudowe przez spulchnienie
warstwy na petng grubo$¢ do pofowy szerokos$ci pasa ruchu, dotozenie materiatu i powtérne zageszczenie.

6.5.2. Niewtasciwa grubos$¢ podbudowy

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubos$ci, Wykonawca wykona naprawe podbudowy.
Powierzchnie powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub wybranie warstwy na odpowiednig gteboko$c,
zgodnie z decyzjg Inzyniera, uzupetnione nowym materiatem o odpowiednich wtasciwosSciach, wyréwnane i
ponownie zageszczone.

Roboty te Wykonawca wykona na wtasny koszt. Po wykonaniu tych robot nastgpi ponowny pomiar i ocena
grubosci warstwy, wedtug wyzej podanych zasad, na koszt Wykonawcy.

6.5.3. Niewtasciwa nosnos$¢é podbudowy

Jezeli nosnoSc¢ podbudowy bedzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykona wszelkie roboty niezbedne do
zapewnienia wymaganej nosnosci, zalecone przez Inzyniera.

Koszty tych dodatkowych robot poniesie Wykonawca podbudowy tylko wtedy, gdy zanizenie no$noSci podbudowy
wynikto z niewtasciwego wykonania rob6t przez Wykonawce podbudowy.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robot

Ogodine zasady obmiaru robot podano w ST D - 00.00.00. ,Wymagania ogdine ,,.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest metr kwadratowy wykonanej warstwy podbudowy.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogédine zasady odbioru robét

Roboty zwigzane z wykonaniem warstwy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie podlegajg odbiorowi robot
ulegajgcych nakryciu na zasadach okreslonych w ST D - 00.00.00. ,, Wymagania ogdlne”.

8.2. Odbior robot

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z Dokumentacja Projektowg, ST i wymaganiami InZzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 daty wyniki pozytywne.
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9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogéline ustalenia dotyczace podstawy pfatnosci podano w ST D.00.00.00. ,, Wymagania ogélne”.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena jednego metra kwadratowego wykonania robot obejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze

- sprawdzenie i ewentualna naprawa podfoza,

- dostarczenie kruszywa i wyprodukowanie mieszanki,

- transport mieszanki kruszywa na miejscu wbudowania,

- roztozenie i wyprofilowanie i zageszczenie mieszanki kruszywa,

- przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej.
10 PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

Normy i powofania normatywne przywofane w WT-4 2010

1. PN-EN Woda zarobowa do betonu -- Specyfikacja pobierania probek, badanie i ocena

1008:2004 przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z procesow
produkcji betonu

2. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntu

3. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika piaskowego

4, BN-68/8931-04  Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci hawierzchni planografem i fatg

5. BN-70/8931-06  Drogi samochodowe. Pomiar ugie¢ podatnych ugieciomierzem belkowym

6. BN-77/8931-12  Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu

7. PN-S- Drogi samochodowe — Podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie
06102:1997

10.2. Inne dokumenty
8. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych, IBDIiM - Warszawa 1997.
9. Instrukcja Badan Podfoza Gruntowego Budowli Drogowych i Mostowych — GDDP 1998

10. Zarzgdzenie nr 102 GDDKIA z dnia 19.11.2010 w sprawie wymagan technicznych na drogach krajowych.
Zatgcznik nr 3 WT-4 2010 Mieszanki niezwigzane. Wymagania techniczne
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D-04.05.01 PODBUDOWA Z GRUNTU STABILIZOWANEGO CEMENTEM

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania ogdlne dotyczgce wykonania i
odbioru robét zwigzanych z wykonywaniem warstwy podbudowy i ulepszonego podfoza z gruntu stabilizowanego
cementem dla:

Budowa parkingu P&R przy drodze powiatowej nr 2202L Garbow - Gutanéw - Czestawice — Nateczow w
Nateczowie obejmujaca: Budowe parkingu przy ul. H i K Dulebéw w Naleczowie wraz z niezbedna
infrastruktura (kanalizacja deszczowg, oswietleniem) oraz przebudowg

1.2 Zakres stosowania SST
Szczegbétowa specyfikacja techniczna (SST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1. i 1.3.

1.3. Zakres robot objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z wykonaniem
podbudowy i ulepszonego podtoza z gruntu stabilizowanego cementem.

Podbudowa i ulepszone podfoze bedzie wykonywane na miejscu lub bedzie dowozone do miejsca wbudowania z
mieszarek stacjonarnych. Zakres wystepowania podbudowy i ulepszonego podftoza z gruntu stabilizowanego
cementem zgodnie z Dokumentacjg Projektows.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Stabilizacja gruntu cementem — proces technologiczny polegajgcy na zmieszaniu gruntu z optymalng
iloscig cementu i wody, a w razie potrzeby innych dodatkéw ulepszajgcych, z wyréwnaniem i zageszczeniem
wytworzonej mieszanki.

1.4.2. Podbudowa z gruntu stabilizowanego cementem - jedna lub dwie warstwy zageszczonej mieszanki
cementowo-gruntowej, ktéra po osiggnieciu wiasciwej wytrzymato$ci na Sciskanie, stanowi fragment nosnej czesci
nawierzchni drogowey.

1.4.3. Grunt stabilizowany cementem - mieszanka cementowo-gruntowa zageszczona i stwardniata w wyniku
ukonczenia procesu wigzania cementu.

1.4.4. Podfoze gruntowe ulepszone cementem (ulepszone podtoze) - jedna lub dwie warstwy zageszczonej
mieszanki cementowo-gruntowej, na ktorej uktadana jest warstwa podbudowy.

1.4.5. Kruszywo stabilizowane cementem - mieszanka kruszywa naturalnego, cementu i wody, a w razie potrzeby
dodatkéw ulepszajgcych, np. popiotéw lotnych lub chlorku wapniowego, dobranych w optymalnych iloSciach,
zageszczona i stwardniata w wyniku ukoriczenia procesu wigzania cementu;

1.4.6. Pozostate okre$lenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i
definiciami podanymi w SST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogdélne” pkt 1.4.

1.5. Ogdine wymagania dotyczgce robot
Ogdlne wymagania dotyczgce robét podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogéine” pkt 1.5.

1.6. Wspélny Stownik Zamoéwien (CPV)
Kody grup, klas i kategorii robot Wspolnego Stownika Zamoéwienn (CPV) dotyczgcych przedmiotu zamoéwienia
podano w SST D.M.00.00.00. ,Wymagania Ogdlne”.

2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotyczgce materiatéw

Ogdlne wymagania dotyczgce materiatow, ich pozyskiwania i skfadowania podano w SST D.M.00.00.00.
,Wymagania Ogoélne” pkt 2.

2.2. Cement
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Nalezy stosowac¢ cement portlandzki klasy 32,5 wedtug PN-EN 197-1, portlandzki z dodatkami wedtug PN-EN 197-
1 lub hutniczy wedtug PN-EN 197-1.

Wymagania dla cementu zestawiono w tablicy 1.

Tablica 1. WiaSciwo$ci mechaniczne i fizyczne cementu wedfug PN-EN 197-1

Y Klasa cementu
Lp. Wtasciwosci 32,5/42.5

1 | Wytrzymatosc na Sciskanie (MPa), po 7 dniach, nie mniej niz:

- cement portlandzki bez dodatkéw 16

- cement hutniczy 16

- cement portlandzki z dodatkami 16
2 | Wytrzymatos¢ na Sciskanie (MPa), po 28 dniach, nie mniej niz: 32,5/42,5
3 Czas wigzania:

- poczatek wigzania, najwczesniej po uptywie, min. 70/ 60

- koniec wigzania, najpdzniej po uptywie, h 12
4 | Stato$¢ objetosci, mm, nie wiecej niz 10

Badania cementu nalezy wykonac¢ zgodnie z PN-EN 196-3, PN-EN 196-1, PN-EN 196-6.

Przechowywanie cementu powinno odbywac sie zgodnie z BN-88/6731-08.

W przypadku, gdy czas przechowywania cementu bedzie dfuzszy od trzech miesiecy, mozna go stosowac za
zgodg Inzyniera tylko wtedy, gdy badania laboratoryjne wykazg jego przydatno$c do robot.

Cement nalezy przechowywac w warunkach zabezpieczajgcych go przed zawilgoceniem.

2.3. Grunty

Przydatnos¢ gruntéw przeznaczonych do stabilizacji cementem nalezy oceni¢ na podstawie wynikow badan
laboratoryjnych, wykonanych wedtug metod podanych w PN-S-96012.

Do wykonania podbudowy i ulepszonego podfoza z gruntow stabilizowanych cementem nalezy stosowac grunty
spetniajgce wymagania podane w tablicy 2. Do stabilizacji nalezy zastosowac¢ materiat doziarnijgcy - frez
bitumiczny.

Grunt mozna uznac za przydatny do stabilizacji cementem wtedy, gdy wyniki badan laboratoryjnych wykazg, ze
wytrzymato$¢ na Sciskanie prébek nasyconych wodg po 7 dniach wyniosg 1,6 MPa, a po 28 dniach 2,5 MPa.
Natomiast wskaznik mrozoodporno$ci probek gruntu stabilizowanego wyniesie 0,7.

Tablica 2. Wymagania dla gruntéw przeznaczonych do stabilizacji cementem wg PN-S-96012

VR , Badania
Lp. Wtasciwosci Wymagania wedlug
1 | Uziarnienie
a) ziarn przechodzgcych przez sito # 40 mm,% (m/m), nie mniej niz: 100
b) ziarn przechodzgcych przez sito # 20 mm,% (m/m), powyzej 85 PN-88/B-04481
¢) ziarn przechodzgcych przez sito # 4 mm,% (m/m), powyzej 50
d) czgstek mniejszych od 0,002 mm, % (m/m),ponizej 20
2 | Granica ptynnosci, % (m/m), nie wiecej niz: 40 PN-88/B-04481
3 | Wskaznik plastycznosci, % (m/m), nie wiecej niz: 15 PN-88/B-04481
4 | Odczyn pH od5do 8 PN-88/B-04481
5 | Zawartos$¢ czesci organicznych, % (m/m), nie wiecej niz: 2 PN-88/B-04481
6 5;\:vartosc siarczandéw, w przeliczeniu na SO3, % (m/m), nie wigcej 1 PN-EN 1744-1

Grunty niespetniajgce wymagan okre$lonych w tablicy 2, mogg by¢ poddane stabilizacji po uprzednim ulepszeniu
chlorkiem wapniowym, wapnem, popiotami lotnymi.

Grunty o granicy ptynno$ci od 40 do 60 % i wskazniku plastycznosci od 15 do 30 % mogg byc¢ stabilizowane
cementem dla podbudowy i ulepszonego podfoza pod warunkiem uzycia specjalnych maszyn, umozliwiajgcych ich
rozdrobnienie i przemieszanie z cementem.

Dodatkowe kryteria oceny przydatnosci gruntu do stabilizacji cementem; zaleca sie uzycie gruntéw o:

- wskazniku piaskowym od 20 do 50, wg BN-64/8931-01,
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- zawartosci ziarn pozostajgcych na sicie # 2 mm - co najmniej 30%,

- zawartosci ziarn przechodzgcych przez sito 0,075 mm - nie wiecej niz 15%.

Decydujgcym sprawdzianem przydatnosci gruntu do stabilizacji cementem sg wyniki wytrzymato$ci na Sciskanie
probek gruntu stabilizowanego cementem.

24. Kruszywa do mieszanki cementowo — kruszywowej

Do produkcji mieszanki cementowo — kruszywowej mozna stosowac piaski, zwiry lub mieszanke tych kruszyw,
spetniajgce wymagania podane w tablicy 3. Kruszywo mozna uznaC za przydatne do stabilizacji cementem jeS$li
wyniki badan laboratoryjnych wykazg, Ze wytrzymato$¢ na Sciskanie i mrozoodporno$¢ bedg zgodne z
wymaganiami okreslonymi w tablicy 4 w pkt 2.8 niniejszej SST.

Tablica 3. Wymagania dla kruszyw przeznaczonych do stabilizacji cementem

Lp. | WtaSciwosci Wymagania
1 | Uziarnienie wg PN-B-06714-15 [3]

ziarn pozostajgcych na sicie # 2 mm, %, nie mniej niz: 30

ziarn przechodzgcych przez sito 0,075 mm, %, nie wiecej niz: 16

2 | Zawarto$¢ czesci organicznych wg PN-B-06714-26 [4], barwa cieczy nad
kruszywem nie ciemniejsza niz:

3 | Zawarto$¢ zanieczyszczen obcych wg PN-B-06714-12 [2], %, nie wiecej niz: | 0,5
4 | Zawarto$¢ siarczanow, w przeliczeniu na SO3 wg PN-B-06714-28 [5], %,
ponizej:

Wzorcowa

1

2.5. Woda

Woda stosowana do stabilizacji gruntu lub kruszywa cementem i ewentualnie do pielegnacji wykonanej warstwy
powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 1008. Gdy woda pochodzi z watpliwych zrédet nie moze by¢ uzyta do
momentu jej przebadania, zgodnie z wyzej podang normg lub do momentu poréwnania wynikéw wytrzymato$ci na
Sciskanie probek gruntowo-cementowych wykonanych z wodg watpliwg i z wodg wodociggowg. Brak roznic
potwierdza przydatno$¢ wody do stabilizacji gruntu lub kruszywa cementem.

2.6. Dodatki ulepszajace

Przy stabilizacji gruntow cementem, w przypadkach uzasadnionych, stosuje sie nastepujgce dodatki ulepszajgce:

- wapno wg PN-EN 459-1,

- popioty lotne wg PN-S-96035,

- chlorek wapniowy wg PN-75/C-84127.

Za zgodg Inzyniera mogg by¢ stosowane inne dodatki o sprawdzonym dziataniu, posiadajgce aprobate techniczng
wydang przez uprawniong jednostke.

2.7. Preparaty do pielegnacji warstwy
W przypadku stosowania do pielegnacji wykonanej warstwy preparatow powfokotworczych muszg one posiadac¢
aprobate techniczng wydang przez uprawniong jednostke.

2.8. Mieszanka cementowo-gruntowa/kruszywowa.

Zawartos¢ cementu nalezy przyjmowac w granicach od 8% do 10% liczonych w stosunku do masy suchego gruntu
lub kruszywa, w zalezno$ci od rodzaju i uziarnienia gruntu/kruszywa oraz kategorii ruchu.

Zawarto$¢ wody powinna odpowiada¢ wilgotno$ci optymalnej, okreSlonej wedfug normalnej proby Proctora,
zgodnie z PN-B-04481:1988 [1] (duzy cylinder, metoda ll) z tolerancjg +10%, -20% jej wartoSci.

Decydujgcym kryterium przydatnos$ci mieszanki cementowo-gruntowej/kruszywowej do wykonania warstwy
podbudowy wedfug PN-S-96012 [15], jest wytrzymato$¢ na $ciskanie probek gruntu lub kruszywa stabilizowanego
cementem oznaczona po 28 dniach twardnienia oraz wskaznik mrozoodpornoS$ci probek.

Tablica 4. Wymagania dla gruntéw lub kruszyw stabilizowanych cementem dla poszczegolnych warstw podbudowy
i ulepszonego podfoza

WytrzymatoS¢ na Sciskanie
prébek nasyconych wodg
(MPa)

Wskaznik
mrozoodpornoSci

Rodzaj warstwy w konstrukcji

Lp. nawierzchni drogowej
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po 7 dniach | po 28 dniach

1 | Podbudowa o Rm = 5,0 MPa od1,6do 22 |od25do50 (0,7
2 | Podbudowa o RM = 2,5 MPa od1,0do 1,6 |od 1,5do 25 |0,6
3 | Podbudowa o RM = 1,5 MPa 0d0,4do 1.0 |od 0,5do 1,56 | 0,6

Formowanie prébek, ich pielegnacje i badanie wytrzymaic$ci na Sciskanie nalezy wykonac zgodnie z normg PNS-
96012 [15].

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w SST D.M.00.00.00. ,Wymagania Ogoélne” pkt 3.

3.2, Sprzet do wykonania robot
Wykonawca przystepujgcy do wykonania podbudowy i ulepszonego podtoza stabilizowanego cementem powinien
wykazac sie mozliwoscig korzystania z nastepujgcego sprzetu:
— mieszarek stacjonarne jedno lub wielowirnikowych do wymieszania gruntu z cementem, wyposazone w
urzgdzenia wagowe dla gruntu i cementu oraz objeto$ciowe dla wody,
— spycharek, rowniarek lub sprzetu rolniczego (ptugi, brony, kultywatory) do spulchniania gruntu,
— ciezkich szablonéw do wyprofilowania warstwy,
— rozsypywarek wyposazonych w ostony przeciwpyine i szczeliny o requlowanej szerokosci do rozsypywania
cementu,
— przewoznych zbiornikbw na wode, wyposazonych w urzgdzenia do réwnomiernego i kontrolowanego
dozowania wody,
— walcéw ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zageszczania,
— zageszczarek ptytowych, ubijakbw mechanicznych lub matych walcéw wibracyjnych do zageszczania w
miejscach trudnodostepnych.

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczgce transportu
Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podano w SST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogblne” pkt 4.

4.2, Transport gruntu i/lub kruszywa

Grunty lub kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi Srodkami transportu w warunkach zabezpieczajgcych je przed
zmieszaniem z innymi frakcjami lub asortymentami kruszywa oraz innymi materiatami. Podczas transportu grunty i
kruszywa powinny by¢ zabezpieczone przed zsypywaniem sie na droge, przed rozpylaniem, zanieczyszczeniem i
nadmiernym zawilgoceniem.

4.3. Transport cementu

Transport cementu powinien odbywaé sie zgodnie z BN-88/6731-08 [18]. Cement luzem nalezy przewozic¢
cementowozami, natomiast cement workowany moze by¢ przewozony dowolnymi $rodkami transportu, z
zabezpieczeniem fadunku przed zawilgoceniem, zbrylaniem i zanieczyszczeniem.

4.4. Transport wody

Jezeli woda do wytwarzania mieszanki nie jest pobierana bezposrednio z instalacji wodociggowej, to powinna by¢
dowozona z uzgodnionego miejsca w czystych zbiornikach, w sposob zabezpieczajgcy jg przed
zanhieczyszczeniem.

4.5. Transport mieszanki

Transport mieszanki z wytwoérni do migjsca wbudowania powinien odbywac sie w sposob zapobiegajgcy
zanieczyszczeniu, rozsegregowaniu mieszanki oraz utracie wilgotno$c lub nadmiernemu przesuszeniui. Do
transportu mieszanki nalezy stosowa¢ samochody samowytadowcze. Wszystkie sposoby transportu powinny byc¢
zaakceptowane przez Inzyniera.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdine wymagania dotyczgce wykonania robét
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Ogdlne wymagania dotyczgce wykonania robét podano w SST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 5.

5.2 Warunki przystapienia do roboét

Warstwy podbuddéw z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych cementem nie mogg by¢ wykonywane gdy temperatura
powietrza jest nizsza niz 5°C, podczas opaddébw oraz na zamarznietym podtozu. Nie nalezy rozpoczynaé
roboczynazeli prognozy meteorologiczne wskazujg na wystgpienie niekorzystnych warunkéw atmosferycznych w
okresie najblizszych 7 dni.

Przed przystgpieniem do robdt, w terminie uzgodnionym z Inzynierem projektu, Wykonawca dostarczy Inzynierowi
projektu do akceptacji projekt sktadu mieszanki cementowo — gruntowej/kruszywowej oraz wyniki badan
laboratoryjnych poszczegptacji projekt sktadu mieszanki cementowo — gruntowej/sci Inzyniera projektu do
wykonania ewentualnych badan kontrolnych zarzgdzonych przez Inzyniera projektu.

Projekt sktadu mieszanki cementowo — gruntowej/kruszywowej powinien by¢ opracowany w oparciu o:
— wyniki Badan wni$ciwosci gruntu lub kruszyw,
—  wyniki Badan wnisciwo$ci i dobér ilosci cementu,
— dobor ilosci wody,
— wyniki badan i ewentualny dobszyw,ksci i rodzaju dodatkdéw ulepszajgcych,
— wyniki badan wytrzymadasci na $ciskanie i mrozoodporno$ci probek gruntu lub kruszywa stabilizowanego
cementem wedtug metod podanych w PN-S-96012 [15] oraz wymagan niniejszej SST.
Opracowana recepta laboratoryjna skfadu mieszanki cementowo — gruntowej/kruszywowej, poza wynikami
przeprowadzonych badan, powinna zawierac:
— wymagang zawarto$¢ cementu,
— wymagang zawartos¢ wody, odpowiadajgcg wilgotno$ci optymalnej mieszanki gruntu lub kruszywa z
cementem,
— ewentualne wymagane ilosci i rodzaje dodatkéw ulepszajgcych.
Wykonywanie warstwy podbudowy moze byc¢ rozpoczete po zaakceptowaniu przez InZyniera projektu
przygotowania miejsca robdt oraz opracowanej przez Wykonawce recepty laboratoryjnej skt oraz opracowa
spetniajgce Kryteria okre$lone w dokumentacji projektowej i SST.

5.3. Przygotowanie podfoza

Podfoze gruntowe powinno by¢ przygotowane zgodnie z wymaganiami okreSlonymi w SST D.04.01.01 ,Koryto
wraz z profilowaniem i zageszczeniem podfoza” i SST D.02.01.01 ,Wykonanie wykopdw w gruntach nieskalistych”.
Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowania podbudowy i ulepszonego podtoza powinny by¢ wcze$niej
przygotowane.

Paliki lub szpilki powinny by¢ ustawione w osi drogi i w rzedach réwnolegtych do osi drogi, lub w inny sposéb
zaakceptowany przez Inzyniera.

Rozmieszczenie palikéw lub szpilek powinno umozliwia¢ naciggniecie sznurkéw lub linek do wytyczenia robét w
odstepach nie wiekszych, niz co 10 m.

Jezeli warstwa mieszanki gruntu z cementem ma byc uktadana w prowadnicach, to po wytyczeniu warstwy nalezy
ustawic na podfozu prowadnice w taki sposob, aby wyznaczaty one Scisle linie krawedzi uktadanej warstwy wedtug
Dokumentacji Projektowej. WysokoS$¢ prowadnic powinna odpowiadac grubo$ci warstwy mieszanki gruntu z
cementem, w stanie niezageszczonym. Prowadnice powinny by¢ ustawione stabilnie, w sposob wykluczajgcy ich
przesuwanie sie pod wptywem oddziatywania maszyn uzytych do wykonania warstwy.

Jezeli podbudowa i ulepszone podfoze, wykonane z materiatdw zwigzanych cementem wykazuje jakiekolwiek
wady, to powinny byc¢ one usuniete wedfug zasad akceptowanych przez Inzyniera. Podbudowa i ulepszone
podtoze powinny by¢ wytyczone w sposoéb umozliwiajgcy ich wykonanie zgodnie z Dokumentacjg Projektowg lub
wg zaleceni Inzyniera z tolerancjami okre$lonymi w niniejszej SST.

5.4. Skiad mieszanki cementowo-gruntowej i cementowo-kruszywowej
Zawartos$¢ cementu w mieszance nie moze przekraczac¢ warto$ci podanych w tablicy 5.

Tablica 5. Maksymalna zawarto$¢ cementu w mieszance cementowo-gruntowej lub w mieszance kruszywa
stabilizowanego cementem dla podbudowy i ulepszonego podfoza

Lp. ‘ Kategoria ruchu Maksymalna zawartos¢ cementu, % w stosunku
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do masy suchego gruntu lub kruszywa
podbudowa ulepszone podfoze
pomocnicza
1 KR 2 do KR 6 6 8
KR 1 8 10

Zawartos¢ wody w mieszance powinna odpowiadac¢ wilgotno$ci optymalnej, okresSlonej wedtug normalnej proby
Proctora, zgodnie z PN-88/B-04481, z tolerancjg +10%, -20% jej wartoSci.

Zaprojektowany skfad mieszanki powinien zapewniaC otrzymanie w czasie budowy wifasciwos$ci gruntu lub
kruszywa stabilizowanego cementem zgodnych z wymaganiami okre$lonymi w tablicy 4.

5.5. Stabilizacja metoda mieszania na miejscu

Do stabilizacji gruntu metodg mieszania na miejscu mozna uzy¢ specjalistycznych mieszarek wieloprzej$ciowych
lub jednoprzej$ciowych albo maszyn rolniczych.

Grunt przewidziany do stabilizacji powinien by¢ spulchniony i rozdrobniony.

Po spulchnieniu gruntu nalezy sprawdzi¢ jego wilgotno$¢ i w razie potrzeby jg zwiekszy¢ w celu utatwienia
rozdrobnienia. Woda powinna by¢ dozowana przy uzyciu beczkowozdéw zapewniajgcych rownomierne i
kontrolowane dozowanie. Wraz z wodg mozna dodawac¢ do gruntu dodatki ulepszajgce rozpuszczalne w wodzie,
np. chlorek wapniowy.

Jezeli wilgotnos$¢ naturalna gruntu jest wieksza od wilgotnosci optymalnej o wiecej niz 10% jej wartosci, grunt
powinien by¢ osuszony przez mieszanie i napowietrzanie w czasie suchej pogody.

Po spulchnieniu i rozdrobnieniu gruntu nalezy dodac i przemieszac z gruntem dodatki ulepszajgce, np. wapno lub
popioty lotne, w ilo$ci okreslonej w recepcie laboratoryjnej, o ile ich uzycie jest przewidziane w tejze recepcie.
Cement nalezy dodawaé¢ do rozdrobnionego i ewentualnie ulepszonego gruntu w iloSci ustalonej w recepcie
laboratoryjnej. Cement i dodatki ulepszajgce powinny by¢ dodawane przy uzyciu rozsypywarek cementu lub w inny
Sposoéb zaakceptowany przez Inzyniera.

Grunt powinien by¢ wymieszany z cementem w sposob zapewniajgcy jednorodno$¢ na okre$long gtebokosc,
gwarantujgcg uzyskanie projektowanej grubosci warstwy po zageszczeniu. W przypadku wykonywania stabilizacji
w prowadnicach, szczegolng uwage nalezy zwroécic na jednorodnoS¢ wymieszania gruntu w obrebie skrajnych
pasoéw o szerokosci od 30 do 40 cm, przylegtych do prowadnic.

Po wymieszaniu gruntu z cementem nalezy sprawdzi¢ wilgotnoS¢ mieszanki. Jezeli jej wilgotnosc jest mniejsza od
optymalnej o wiecej niz 20%, nalezy dodac odpowiednig ilos¢ wody i mieszanke ponownie doktadnie wymieszac.
Wilgotno$¢ mieszanki przed zageszczeniem nie moze rozni¢ sie od wilgotnoSci optymalnej o wiecej niz +10%, -
20% jej wartoSci.

Czas od momentu roztozenia cementu na gruncie do momentu zakoriczenia mieszania nie powinien by¢ dtuzszy
od 2 godzin.

Po zakonczeniu mieszania nalezy powierzchnie warstwy wyrowna¢ i wyprofiowa¢ do wymaganych w
Dokumentacji Projektowej rzednych oraz spadkoéw poprzecznych i podfuznych. Do tego celu nalezy uzyc rowniarek
i wykorzystac prowadnice podiuzne, uktadane kazdorazowo na odcinku roboczym. Od uzycia prowadnic mozna
odstgpi¢ przy zastosowaniu specjalistycznych mieszarek i technologii gwarantujgcej odpowiednig rownosc
warstwy, po uzyskaniu zgody Inzyniera. Po wyprofilowaniu nalezy natychmiast przystgpi¢ do zageszczania
warstwy. Zageszczenie nalezy przeprowadzi¢ w sposob okreslony w p. 5.8.

5.6. Stabilizacja metoda mieszania w mieszarkach stacjonarnych

Sktadniki mieszanki i w razie potrzeby dodatki ulepszajgce, powinny by¢ dozowane w iloSci okre$lonej w recepcie
laboratoryjnej. Mieszarka stacjonarna powinna by¢ wyposazona w urzgdzenia do wagowego dozowania kruszywa
lub gruntu i cementu oraz objetosciowego dozowania wody.

Czas mieszania w mieszarkach cyklicznych nie powinien by¢ krétszy od 1 minuty, o ile krétszy czas mieszania nie
zostanie dozwolony przez Inzyniera po wstepnych prébach. W mieszarkach typu ciggtego predkoS$¢ podawania
materiatow powinna byc¢ ustalona i na biezgco kontrolowana w taki sposéb, aby zapewnic¢ jednorodno$¢ mieszanki.
Wilgotnos¢ mieszanki powinna odpowiadac wilgotno$ci optymalnej z tolerancjg +10% i -20% jej wartosci.

Przed utozeniem mieszanki nalezy ustawic¢ prowadnice i podfoze zwilzy¢ woda.

Mieszanka dowieziona z wytwérni powinna by¢ uktadana przy pomocy uktadarek lub réwniarek. Grubo$¢ uktadania
mieszanki powinna byc¢ taka, aby zapewni¢ uzyskanie wymaganej grubosci warstwy po zageszczeniu.
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Przed zageszczeniem warstwa powinna by¢ wyprofilowana do wymaganych rzednych, spadkéw podtuznych i
poprzecznych. Przy uzyciu réwniarek do rozktadania mieszanki nalezy wykorzystac¢ prowadnice, w celu uzyskania
odpowiedniej réwnosci profilu warstwy. Od uzycia prowadnic mozna odstgpi¢ przy zastosowaniu technologii
gwarantujgcej odpowiednig réwnos$¢ warstwy, po uzyskaniu zgody Inzyniera. Po wyprofilowaniu nalezy
natychmiast przystapi¢ do zageszczania warstwy.

5.7. Zageszczanie

Zageszczanie warstwy gruntu stabilizowanego cementem nalezy prowadzi¢ przy uzyciu walcow gtadkich,
wibracyjnych lub ogumionych, w zestawie wskazanym w SST.

Zageszczanie podbudowy i ulepszonego podfoza o przekroju daszkowym powinno rozpoczgé¢ sie od krawedzi i
przesuwac¢ pasami podtuznymi, czesciowo naktadajgcymi sie w strone osi jezdni. Zageszczenie warstwy o
jednostronnym spadku poprzecznym powinno rozpoczac sie od nizej potozonej krawedzi i przesuwac¢ pasami
podtuznymi, cze$ciowo naktadajgcymi sie, w strone wyzej potozonej krawedzi. Pojawiajgce sie w czasie
zageszczania zanizenia, ubytki, rozwarstwienia i podobne wady, muszg byc¢ natychmiast naprawiane przez
wymiane mieszanki na petng gteboko$¢, wyréwnanie i ponowne zageszczenie. Powierzchnia zageszczonej
warstwy powinna mie¢ prawidtowy przekroj poprzeczny i jednolity wyglad.

W przypadku technologii mieszania w mieszarkach stacjonarnych operacje zageszczania | obrobki
powierzchniowej muszg by¢ zakoriczone przed uptywem dwoéch godzin od chwili dodania wody do mieszanki.

W przypadku technologii mieszania na miejscu, operacje zageszczania i obrobki powierzchniowej muszg by¢
zakornczone nie pOznigj niz w ciggu 5 godzin, liczgc od momentu rozpoczecia mieszania gruntu z cementem.
Zageszczanie nalezy kontynuowac do osiggniecia wskaznika zageszczenia mieszanki okreSlonego wg BN-
77/8931-12 nie mniejszego od podanego w PN-S-96012 i SST.

Specjalng uwage nalezy pos$wieci¢ zageszczeniu mieszanki w sgsiedztwie spoin roboczych podtuznych i
poprzecznych oraz wszelkich urzgdzen obcych.

Wszelkie miejsca luzne, rozsegregowane, spekane podczas zageszczania lub w inny sposéb wadliwe, muszg by¢
naprawione przez zerwanie warstwy na petng gruboSc¢, wbudowanie nowej mieszanki o odpowiednim skfadzie i
ponowne zageszczenie. Roboty te sg wykonywane na koszt Wykonawcy.

5.8. Spoiny robocze

W miare mozliwo$ci nalezy unika¢ podtuznych spoin roboczych, poprzez wykonanie warstwy na catej szerokoSci.
Jesli jest to niemozliwe, przy warstwie wykonywanej w prowadnicach, przed wykonaniem kolejnego pasa nalezy
pionowg krawedZ wykonanego pasa zwilzy¢ wodg. Przy warstwie wykonanej bez prowadnic w utozonej i
zageszczonej mieszance, nalezy niezwfocznie obcigC pionowg krawedz. Po zwilzeniu jej wodg nalezy wbudowac
kolejny pas. W podobny sposdb nalezy wykonac poprzeczng spoine roboczg na potgczeniu dziatek roboczych. Od
obciecia pionowej krawedzi w wykonanej mieszance mozna odstgpic wtedy, gdy czas pomiedzy zakonczeniem
zageszczania jednego pasa, a rozpoczeciem wbudowania sgsiedniego pasa, nie przekracza 60 minut.

Jezeli w nizej potozonej warstwie wystepujg spoiny robocze, to spoiny w warstwie lezgcej wyzej powinny byc¢
wzgledem nich przesuniete, o co najmniej 30 cm dla spoiny podtuznej i 1 m dla spoiny poprzecznej.

5.9. Pielegnacja warstwy z gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem
Pielegnacja powinna by¢ przeprowadzona wedtug jednego z nastepujgcych sposoboéw:
a) skropienie warstwy emulsjg asfaltowg, albo asfaltem D200 lub D300 w ilosci od 0,5 do 1,0 kg/m2,

b) skropienie specjalnymi preparatami powfokotwdrczymi posiadajgcymi aprobate techniczng wydang
przez uprawniong jednostke, po uprzednim zaakceptowaniu ich uzycia przez Inzyniera,

c) utrzymanie w stanie wilgotnym poprzez Kilkakrotne skrapianie wodg w ciggu dnia, w czasie
co najmniej 7 dni,

d) przykrycie na okres 7 dni nieprzepuszczalng folig z tworzywa sztucznego, ufozong na zakfad
0 szeroko$ci co najmniej 30 cm i zabezpieczong przed zerwaniem z powierzchni warstwy przez
wiatr,

e) przykrycie warstwg piasku lub grubej witdkniny technicznej i utrzymywanie jej w stanie wilgotnym

w czasie co najmniej 7 dni.

Inne sposoby pielegnacji, zaproponowane przez Wykonawce i inne materiaty przeznaczone do pielegnacji mogag
byc zastosowane po uzyskaniu akceptacji Inzyniera.
Nie nalezy dopuszczac zadnego ruchu pojazdéw i maszyn po podbudowie w okresie 7 dni po wykonaniu.
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Po tym czasie ewentualny ruch technologiczny moze odbywac sie wytacznie za zgodg Inzyniera.

Warstwa podbudowy z gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem po wykonaniu, a przed utozeniem
nastepnej warstwy nawierzchni, powinna by¢ utrzymywana w dobrym stanie. Jezeli Wykonawca bedzie
wykorzystywat, za zgodg Inzyniera projektu, wykonang warstwe do ruchu technologicznego, to jest obowigzany
naprawi¢ wszelkie uszkodzenia w warstwie podbudowy, spowodowane przez ten ruch. Koszt napraw wyniktych z
niewfa$ciwego utrzymania warstw podbudowy obcigza Wykonawce robkon

Wykonawca jest zobowigzany do przeprowadzenia biezgcych napraw warstwy podbudowy uszkodzonej wskutek
oddziatywania czynnikéw atmosferycznych. Wykonawca jest zobowigzany wstrzymacé ruch budowlany po okresie
intensywnych opaddéw deszczu, jezeli wystgpi mozliwos$¢ uszkodzenia warstwy.

Warstwa podbudowy pomocniczej wykonana z gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem powinna by¢
przykryta przed zimg warstwg nawierzchni lub zabezpieczona przed niszczgcym dziataniem czynnikow
atmosferycznych w inny sposob zaakceptowany przez Inzyniera projektu.

5.10. Odcinek prébny

Przed rozpoczeciem robét nalezy wykonac odcinek probny w celu:

- oceny przydatno$ci zastosowanego sprzetu do uktadania i zageszczania,

- okreS$lenia grubos$ci warstwy mieszanki w stanie Iluznym, Kkoniecznej do uzyskania wymaganej
grubosci warstwy po zageszczeniu,

- sprawdzenia opracowanej recepty laboratoryjnej,

- okreSlenia potrzebnej liczby przejs¢ walcow do uzyskania wymaganego wskaznika zageszczenia
warstwy.

Na odcinku probnym Wykonawca powinien uzy¢ materiatow oraz sprzetu takich, jakie bedg stosowane do

wykonywania podbudowy i ulepszonego podtoza.

Powierzchnia odcinka probnego powinna wynosi¢ od 400 do 800 m?2.

Odcinek prébny powinien by¢ zlokalizowany w migjscu wskazanym przez Inzyniera.

Wykonawca moze przystgpic do wykonywania podbudowy i ulepszonego podfoza po zaakceptowaniu odcinka

prébnego przez Inzyniera.

5.11. Utrzymanie podbudowy i ulepszonego podfoza

Podbudowa i ulepszone podfoze po wykonaniu, a przed utozeniem nastepnej warstwy, powinny by¢ utrzymywane
w dobrym stanie. Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywat, za zgodg Inzyniera, gotowg podbudowe lub ulepszone
podfoze do ruchu budowlanego, to jest obowigzany naprawic¢ wszelkie uszkodzenia podbudowy i ulepszonego
podfoza, spowodowane przez ten ruch. Koszt napraw wyniktych z niewfasciwego utrzymania podbudowy i
ulepszonego podtoza obcigza Wykonawce robot.

Wykonawca jest zobowigzany do przeprowadzenia biezgcych napraw podbudowy i ulepszonego podfoza
uszkodzonych wskutek oddziatywania czynnikéw atmosferycznych, takich jak opady deszczu i $niegu oraz mroz.
Wykonawca jest zobowigzany wstrzymac ruch budowlany po okresie intensywnych opadow deszczu, jezeli wystgpi
mozliwo$¢ uszkodzenia podbudowy i ulepszonego podfoza.

Warstwa stabilizowana cementem powinna by¢ przykryta przed zimg warstwg nawierzchni lub zabezpieczona
przed niszczgcym dziataniem czynnikéw atmosferycznych w inny sposéb zaakceptowany przez Inzyniera.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogédlne wymagania dotyczgce kontroli jakosci robét

Ogdlne wymagania dotyczgce kontroli jakosci robét podano w SST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogoine
pkt 6.

”

6.2. Badania przed przystapieniem do roboét
Przed przystgpieniem do robdét Wykonawca powinien wykonac¢ badania spoiw, kruszyw i gruntdw przeznaczonych
do wykonania robo6t i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi w celu akceptacji.

— Cement dla kazdej dostawy cementu nalezy przeprowadzi¢ badania wadSciwosci wedtug PN-EN 196-
1:1996 [12] w zakresie badania wytrzymatosci oraz PN-EN 196-3:1996 [13] w zakresie badania Czasu
wigzania i statosci objetosci;

— Grunty oraz kruszywa. Wta$ciwos$ci materiatow nalezy okresli¢ dla kazdego rodzaju gruntu i kruszywa oraz
dla kazdej dostarczanej partii. WtaSciwoSci gruntow i kruszyw powinny by¢ zgodne z wymaganiami Norm
podanych w pkt 2 niniejszej SST;
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— Woda. Jezeli do robdt nie ma by¢ stosowana woda z wodociggu, to nalezy przeprowadzi¢ badania wody
wedtug PN-B-32250:1988 [10].
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan, wraz z prébkami materiatdw, Wykonawca przedstawia Inzynierowi
projektu do akceptacji.
W przypadkach spornych lub watpliwych Inzynier projektu moze zleci¢ badanie niezaleznemu laboratorium, a
koszty tych badan, w przypadku potwierdzenia nieprawidtowosci, pokrywa Wykonawca.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow w czasie wykonywania podbudowy i ulepszonego podfoza
stabilizowanego cementem podano w tablicy 6.

Tablica 6. Czestotliwo$¢ badan i pomiaréw

Czestotliwos¢ badan
Maksymalna
Minimalna liczba powierzchnia
s . , . . podbudowy lub
Lp. Wyszczegdlnienie badan badan na dziennej .
) , ulepszonego podfoza
dziatce roboczej : .
przypadajgca na jedno
badanie
1 | Uziarnienie mieszanki gruntu
2 | Wilgotnos$¢ mieszanki gruntu z cementem
3 | Rozdrobnienie gruntu " 2 600 m?
4 | Jednorodnosé i gleboko$¢ wymieszania 2
5 |Zageszczenie warstwy
6 | Grubos$c¢ podbudowy i ulepszonego podtfoza 3 400 m?
. WytrzymatoS¢ na Sciskanie
- 7 i 28-dniowa przy stabilizacji cementem 6 probek
8 | Mrozoodpornosc 9 przy projektowaniu i w przypadkach watpliwych
Badanie spoiwa: przy projektowaniu sktadu mieszanki i przy
9 |- cementu, kazdej zmianie
10 | Badanie wody dla kazdego watpliwego Zrédfa
dla kazdej partii i przy kazdej zmianie rodzaju
11 | Badanie wtasciwo$ci gruntu lub kruszywa gruntu lub kruszywa
7 Badanie wykonuje sie dla gruntéw spoistych,
2 Badanie wykonuje sig przy stabilizacji gruntu metodg mieszania na miejscu,
3 Badanie wykonuje sie przy stabilizacji gruntu cementem.

6.3.2. Uziarnienie gruntu lub kruszywa

Prébki do badan nalezy pobiera¢ z mieszarek lub z podfoza przed podaniem spoiwa. Uziarnienie gruntu lub
kruszyw powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w SST dotyczgcych podbudowy i ulepszonego podfoza.
Przy kazdej zmianie rodzaju gruntu lub kruszywa nalezy badac¢ wszystkie jego wiaciwosci okreslone w tablicy 1
i opracowac nowy sktad mieszanki.

6.3.3. Wilgotnos¢ mieszanki gruntu lub kruszywa z cementem

Wilgotno$¢ mieszanki powinna by¢ réwna wilgotno$ci optymalnej, okre$lonej w projekcie sktadu tej mieszanki, z
tolerancjg +10% -20% jej wartoSci.

6.3.4. Rozdrobnienie gruntu

Grunt powinien by¢ spulchniony i rozdrobniony tak, aby wskaznik rozdrobnienia byt co najmniej rowny 80% (przez
sito o srednicy 4 mm powinno przejs¢ 80% gruntu).

6.3.5. Jednorodno$c i gleboko$¢ wymieszania

Strona 67z 116



Jednorodnos$¢ wymieszania gruntu z cementem polega na ocenie wizualnej jednolitego zabarwienia mieszanki.
Gteboko$¢ wymieszania mierzy sie w odlegtosci min. 0,5 m od krawedzi podbudowy czy ulepszonego podfoza.
Gfeboko$¢ wymieszania powinna byc¢ taka, aby grubos$¢ warstwy po zageszczeniu byta rowna projektowaney.

6.3.6. Zageszczenie warstwy

Mieszanka powinna by¢ zageszczana do osiggniecia wskazZnika zageszczenia nie mniejszego od 1,00
oznaczonego zgodnie z BN-77/8931-12.

6.3.7. Grubosc¢ podbudowy lub ulepszonego podfoza

Grubos$c¢ warstwy nalezy mierzy¢ bezposrednio po jej zageszczeniu w odlegtosci co najmniej 0,5 m od krawedzi.
Grubosc¢ warstwy nie moze réznic¢ sie od projektowanej o wiecej niz +1 cm.

6.3.8. Wytrzymatos$¢ na Sciskanie

Wytrzymato$¢ na $ciskanie okre$la sie na probkach walcowych o Srednicy i wysokosci 8 cm. Probki do badan
nalezy pobra¢ z miejsc wybranych losowo z warstwy przed zageszczeniem. Probki w ilosci 3 szt. (1 seria) dla
badania wytrzymatos$ci 7-dniowej i 3 szt. (1 seria) dla badania wytrzymatosci 28-dniowej nalezy formowac i
przechowywac zgodnie z normg PN-S-96012. Wytrzymato$¢ gruntu stabilizowanego cementem musi by¢ zgodna z
wymaganiami podanymi w tablicy 7.

Tablica 7. Wytrzymatos$¢ gruntu stabilizowanego cementem. Mieszanka cementowo - gruntowa i zageszczona
warstwa

. Wymagania

Lp. Opis Rm2,5 MPa
1 Wytrzymatosc na Sciskanie po 7 dniach (R7): 1,0 — 1,6 MPa
Wytrzymatosc na Sciskanie po 28 dniach (R28): | 1,5 — 2,56 MPa

6.3.9. Mrozoodpornosc¢

Nalezy pobrac dodatkowe prébki w celu zbadania mrozoodpornosci zgodnie z PN-S-96012.

Wskaznik mrozoodpornosci powinien wynosi¢ minimum 0,6 dla Rm2,5 MPa.

6.3.10. Badanie cementu

Dla kazdej dostawy cementu Wykonawca powinien okresli¢ czas wigzania i stato$¢ objetosci. Wtasciwo$ci te
powinny spetnia¢ wymagania okreSlone w tablicy 1.

6.3.11. Badanie wody

W przypadkach watpliwych nalezy przeprowadzi¢ badania wody wg PN-EN 1008.

6.3.12. Badanie wfaSciwosci gruntu

Przy kazdej zmianie rodzaju gruntu nalezy badac¢ wszystkie jego wiasciwosci okre$lone w tablicy 2 i opracowac
nowy sktad mieszanki.

6.4. Wymagania dotyczgce cech geometrycznych podbudowy i ulepszonego podfoza

6.4.1. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiarow

Czestotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiaréw dotyczgcych cech geometrycznych podaje tablica 8.

Tablica 8. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanego podbudowy i ulepszonego podfoza
stabilizowanego cementem

Lp. Wyszczegdlnienie badan i pomiaréw Minimalna czestotliwo$¢ badan i pomiarow
Szerokosé¢ 10 razy na 1 km
2 Roéwnos¢ podtuzna w sposob ciggly planografem albo co 20 m tatg na kazdym
pasie ruchu
3 Roéwnos¢ poprzeczna 10 razy na 1 km
4 Spadki poprzeczne™ 10 razy na 1 km
5 Rzedne wysokoSciowe w sposob ciggly planografem albo co 20m fatg na kazdym
6 | Uksztattowanie osi w planie® pasie ruchu
7 Grubo$¢ podbudowy i ulepszonego | Podczas budowy: w trzech punktach na kazdej dziafce
podfoza roboczej, lecz nie rzadziej niz raz na 400 m?
Przed odbiorem: w trzech punktach, lecz nie rzadziej niz
raz na 2000m?
8 Wyglad warstwy ocena ciggta
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*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykonac¢ w punktach gtownych
tukow poziomych.

6.4.2. Szeroko$¢ podbudowy i ulepszonego podtoza

Szerokos$¢ podbudowy i ulepszonego podfoza nie moze rézni¢ sie od szeroko$ci projektowanej o wigcej niz +10
cm, -5 cm.

Na jezdniach bez kraweznikéw szeroko$c¢ podbudowy powinna by¢ wieksza od szerokosci warstwy wyzej lezgcej,
0 co najmniej 25 cm lub o warto$¢ wskazang w Dokumentacji Projektowej.

6.4.3. Ro6wnosc¢ podbudowy i ulepszonego podfoza

Nieréwnos$ci podfuzne podbudowy i ulepszonego podfoza nalezy mierzy¢ 4-metrowg fatg lub planografem, zgodnie
zZ normg BN-68/8931-04.

Nierébwno$ci poprzeczne podbudowy i ulepszonego podtoza nalezy mierzy¢ 4-metrowg fatg.

Nierébwno$ci nie powinny przekracza¢ 15 mm dla podbudowy i ulepszonego podtoza.

6.4.4. Spadki poprzeczne podbudowy i ulepszonego podfoza

Spadki poprzeczne podbudowy i ulepszonego podioza powinny by¢ zgodne z Dokumentacjg Projektowg z
tolerancjg + 0,5 %.

6.4.5. Rzedne wysokoS$ciowe podbudowy i ulepszonego podfoza

Réznice pomiedzy rzednymi wykonanej podbudowy i ulepszonego podifoza a rzednymi projektowanymi nie
powinny przekracza¢ + 1 cm, -2 cm.

6.4.6. Uksztaftowanie osi podbudowy i ulepszonego podfoza

Os$ podbudowy i ulepszonego podfoza w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi projektowanej o
wiecej niz +5 cm.

6.4.7. Grubosc¢ podbudowy i ulepszonego podfoza

Grubos$c¢ podbudowy i ulepszonego podfoza nie moze réznic¢ sie od grubosci projektowanej o wiecej niz +10%, -
15%.

6.4.8. Kontrola wyglagdu zewnetrznego warstwy podbudowy

Sprawdzenie wygladu zewnetrznego warstwy podbudowy nalezy wykonac¢ przez bezpoS$rednie ogledziny. Wyglad
zewnetrzny warstwy powinien by¢ jednorodny tj. bez miejsc porowatych, spekanych i tuszczgcych sie. Ztgcza
powinny byc¢ Scisle zwigzane i rowne.

6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy i ulepszonego podioza

6.5.1. NiewtaSciwe cechy geometryczne podbudowy i ulepszonego podtoza

Jezeli po wykonaniu badan na stwardniatej podbudowy i ulepszonym podfozu stwierdzi sie, Zze odchylenia cech
geometrycznych przekraczajg wielkoSci okreSlone w p. 6.4, to warstwa zostanie zerwana na catg grubosc i
ponownie wykonana na koszt Wykonawcy. Dopuszcza sie inny rodzaj naprawy wykonany na koszt Wykonawcy, o
ile zostanie on zaakceptowany przez Inzyniera.

Jezeli szerokos$¢ podbudowy lub ulepszonego podfoza jest mniejsza od szeroko$ci projektowanej o wiecej niz 5 cm
i nie zapewnia podparcia warstwom wyzej lezgcym, to Wykonawca powinien poszerzy¢ podbudowe lub ulepszone
podfoze przez zerwanie warstwy na peing grubos$¢ do potowy szeroko$ci pasa ruchu i wbudowanie nowej
mieszanki.

Nie dopuszcza sie mieszania skfadnikow mieszanki na miejscu. Roboty te Wykonawca wykona na wfasny koszt.
6.5.2. Niewfasciwa grubos¢ podbudowy i ulepszonego podfoza

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubo$ci Wykonawca wykona naprawe podbudowy i
ulepszonego podfoza przez zerwanie wykonanej warstwy, usuniecie zerwanego materiatu i ponowne wykonanie
warstwy o odpowiednich wtaSciwosciach i o wymaganej grubosci. Roboty te Wykonawca wykona na wifasny koszt.
Po wykonaniu tych robo6t nastgpi ponowny pomiar i ocena grubos$ci warstwy, na koszt Wykonawcy.

6.5.3. NiewtaSciwa wytrzymatos¢ podbudowy i ulepszonego podfoza

Jezeli wytrzymatos$¢ Srednia probek bedzie mniejsza od dolnej granicy okre$lonej w pkt. 6.3.8. to warstwa wadliwie
wykonana zostanie zerwana i wymieniona na nowg o odpowiednich wtasciwosciach na koszt Wykonawcy.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdine wymagania dotyczgce obmiaru robét

Ogdlne wymagania dotyczgce obmiaru rob6t podano w SST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
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Jednostkg obmiarowg jest 1 m? (metr kwadratowy) wykonanej i odebranej podbudowy i ulepszonego podfoza z
gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem o okreslonej grubo$ci.

8.

ODBIOR ROBOT

Ogdlne wymagania dotyczgce odbioru robét podano w SST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogdélne” pkt 8.

9.
9.1.

PODSTAWA PLATNOSCI
Ogdine wymagania dotyczgce podstawy pfatnosci

Ogdlne wymagania dotyczgce podstawy pfatnosci podano w SST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 9.

9.2,

Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? podbudowy i ulepszonego podfoza z gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem
obejmuje:

10.

10.1.

a AN WO N

opracowanie Projektu Technologii i Organizacji Robot oraz Programu Zapewnienia JakoSci,

prace pomiarowe, roboty przygotowawcze i oznakowanie robét oraz utrzymanie oznakowania,

zakup i dostarczenie niezbednego materiatu i sprzetu do wykonania robot,

zakup, dostarczenie i zastosowanie materiatbw pomocniczych koniecznych do prawidtowego wykonania
robdt lub wynikajgcych z przyjetej technologii robot,

opracowanie recepty laboratoryjnej dla mieszanki gruntu stabilizowanego cementem,

wykonanie proby technologicznej i odcinka préobnego,

wyprodukowanie mieszanki i jej transport na miejsce wbudowania, w przypadku wytwarzania
mieszanki w otaczarniach stacjonarnych,

roztozenie mieszanki kruszywa na uprzednio przygotowanym podfozu,

wymieszanie gruntu rodzimego z cementem w korycie drogi, w przypadku wykonania stabilizacji
na miejscu,

spulchnienie gruntu,

dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwiezienie materiatow i urzgdzerr pomocniczych,

wyprofilowanie i zageszczenie warstwy do grubo$ci i profilu okre$lonych w Dokumentacji Projektowej,
odwiezienie sprzetu,

uporzgdkowanie terenu robdt; zatadunek i wywéz odpadow na wysypisko wraz z kosztami utylizacji lub na
miejsce przystosowane do sktadowania poza terenem budowy,

utrzymanie i pielegnacja podbudowy i podtoza przez czas trwania robot budowlanych,

przeprowadzenie pomiardw i badar laboratoryjnych, wymaganych w SST.

PRZEPISY ZWIAZANE
Normy

PN-EN 196-3 Metody badania cementu. Cze$¢ 3: Oznaczanie czaséw wigzania i statoSci

objetosci
PN-EN 196-1 Metody badania cementu. Cze$¢ 1: Oznaczanie wytrzymatosci
PN-EN 196-6 Metody badania cementu. Oznaczanie stopnia zmielenia
PN-88/B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntu
PN-B-06714-12 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawarto$ci zanieczyszczen obcych
PN-EN 933-1 B_adania geometrycznych vyiaécitfvoéci kruszyw. Oznaczanie sktadu
ziarnowego. Metoda przesiewania
Kruszywa mineralne. Badania.
Oznaczanie zawartos$ci zanieczyszczen organicznych.
PN-EN 1744-1 Oznaczanie zawarto$ci siarki metodg bromowa.
Oznaczanie rozpadu wapniowego.
Oznaczanie rozpadu zelazawego.
PN-80/B-06714-37 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu krzemianowego.
PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych witaSciwo$ci kruszyw. Metody oznaczania

odpornosci na rozdrabianie.
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10

11

12

13
14
15

16

17
18

19

20

21

22

10.2.

23.

PN-EN 197-1

PN-EN 459-1

PN-EN 1008

PN-91/C-84038
PN-S-96035
PN-75/C-84127

PN-EN-14227-1

BN-88/6731-08
BN-64/8931-01

BN-64/8931-02

BN-68/8931-04

BN-70/8931-05

BN-77/8931-12

Inne dokumenty

Cement. Cze$c¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodno$ci dotyczgce cementéw
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D-07.01.01 OZNAKOWANIE POZIOME

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru
oznakowania poziomego drég

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robot wymienionych w pkt. 1.1.

Gdziekolwiek w Specyfikacjach Technicznych podano ,SST” lub "Szczegoéfowe Specyfikacje
Techniczne”, to nalezy rozumie¢ jako: Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Robot Budowlanych

1.3. Zakres robo6t objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z
wykonywaniem i odbiorem oznakowania poziomego stosowanego na drogach o nawierzchni twardej.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Oznakowanie poziome - znaki drogowe poziome, umieszczone na nawierzchni w postaci linii ciggtych lub
przerywanych, pojedynczych lub podwdjnych, strzatek, napiséw, symboli oraz innych linii zwigzanych z
oznaczeniem okre$lonych miejsc na tej nawierzchni. W zaleznosci od rodzaju i sposobu zastosowania znaki
poziome mogg mie¢ znaczenie prowadzgce, segregujgce, informujgce, ostrzegawcze, zakazujgce lub
nakazujgce.

1.4.2. Znaki podtuzne - linie réwnolegte do osi jezdni lub odchylone od niej pod niewielkim kgtem, wystepujgce
Jako linie: — pojedyncze: przerywane lub ciggte, segregacyjne lub krawedziowe, — podwdjne: ciggte z
przerywanymi, ciggte lub przerywane.

1.4.3. Strzatki - znaki poziome na nawierzchni, wystepujgce jako strzatki kierunkowe stuzgce do wskazania
dozwolonego kierunku zjazdu z pasa oraz strzatki naprowadzajgce, ktore uprzedzajg o koniecznosci
opuszczenia pasa, na ktorym sie znajdujg.

1.4.4. Znaki poprzeczne - znaki stuzgce do oznaczenia miejsc przeznaczonych do ruchu pieszych i rowerzystow
w poprzek drogi, miejsc wymagajgcych zatrzymania pojazdéw oraz miejsc lokalizacji progéw zwalniajgcych.

1.4.5. Znaki uzupetniajgce - znaki o réznych ksztattach, wymiarach i przeznaczeniu, wystepujgce w postaci
symboli, napisow, linii przystankowych, stanowisk i paséw postojowych, powierzchni wytgczonych z ruchu oraz
symboli znakéw pionowych w oznakowaniu poziomym.

1.4.6. Materialy do poziomego znakowania drog - materiaty zawierajgce rozpuszczalniki, wolne od
rozpuszczalnikow lub punktowe elementy odblaskowe, ktére mogg zostac¢ naniesione albo wbudowane przez
malowanie, natryskiwanie, odlewanie, wyttaczanie, rolowanie, klejenie itp. na nawierzchnie drogowe, stosowane
w temperaturze otoczenia lub w temperaturze podwyzszonej. Materiaty te powinny posiadac¢ wtasciwosci
odblaskowe.

1.4.7. Materialy do znakowania cienkowarstwowego - farby rozpuszczalnikowe, wodorozcierniczalne i
chemoutwardzalne naktadane warstwg grubosci od 0,4 mm do 0,8 mm, mierzong na mokro.

1.4.9. Materiaty prefabrykowane - materiaty, ktére tgczy sie z powierzchnig drogi przez klejenie, wtapianie,
wbudowanie lub w inny sposéb. Zalicza sie do nich masy termoplastyczne w arkuszach do wtapiania oraz
tasmy do oznakowar tymczasowych (zéftte) i trwatych (biafe).

1.4.10. Punktowe elementy odblaskowe - urzgdzenia prowadzenia poziomego, o réznym ksztafcie, wielkoSci i
wysokoS$c¢ oraz rodzaju i liczbie zastosowanych odbtysnikow, ktére odbijajg padajgce z boku os$wietlenie w celu
ostrzegania, prowadzenia i informowania uzytkownikéw drogi. Punktowy element odblaskowy moze skfadac sie
Z jednej lub kilku integralnie zwigzanych ze sobg czeS$ci, moze byc¢ przyklejony, zakotwiczony Ilub wbudowany w
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nawierzchnie drogi. Cze$¢ odblaskowa moze byc¢ jedno lub dwukierunkowa, moze sie zginac lub nie. Element
ten moze by¢ typu statego (P) lub tymczasowego (T).

1.4.11. Kulki szklane — materiat w postaci przezroczystych, kulistych czgstek szklanych do posypywania lub
narzucania pod ci$nieniem na oznakowanie wykonane materiatami w stanie ciektym, w celu uzyskania
widzialno$ci oznakowania w nocy przez odbicie powrotne padajgcej wigzki Swiatta pojazdu w kierunku kierowcy.
Kulki szklane sg takze sktadnikami materiatéw grubowarstwowych.

1.4.12. Kruszywo przeciwposlizgowe — twarde ziarna pochodzenia naturalnego lub sztucznego stosowane do
zapewnienia wiasnosci przeciwposlizgowych poziomym oznakowaniom drég, stosowane samo lub w
mieszaninie z kulkami szklanymi.

1.4.13. Oznakowanie nowe — oznakowanie, w ktérym zakoriczyt sie czas schniecia i nie uptyneto 30 dni od
wykonania oznakowania. Pomiary wiasciwos$ci oznakowania nalezy wykonywac od 14 do 30 dnia po wykonaniu
oznakowania.

1.4.14. Tymczasowe oznakowanie drogowe - oznakowanie z materiatu o barwie zbttej, ktoérego czas
uzytkowania wynosi do 3 miesiecy lub do czasu zakoriczenia robot.

1.4.15. Powyzsze i pozostafe okreSlenia sg zgodne z odpowiednimi polskimi normami i z definiciami podanymi
w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.5. Ogdéilne wymagania dotyczace roboét

Ogdlne wymagania dotyczgce robét podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogélne wymagania dotyczace materiatow

Ogdlne wymagania dotyczgce materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w SST D-00.00.00
~Wymagania ogélne” pkt 2.

2.2. Dokument dopuszczajacy do stosowania materiatow

Materiaty stosowane przez Wykonawce do poziomego oznakowania drég powinny spetnia¢ warunki
postawione w rozporzgdzeniu Ministra Infrastruktury - Ztgcznik nr 2 do rozporzgdzenia Ministra Infrastruktury z
dnia 3 lipca 2003 r.

Szczegbtowe warunki techniczne dla znakow drogowych poziomych i warunki ich umieszczania na drogach

(Dz. U. nr 220, poz. 2181).

Producenci powinni oznakowac wyroby znakiem budowlanym B, zgodnie z Rozporzgdzeniem Ministra
Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobéw deklarowania zgodno$ci wyrobow budowlanych
oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz. U. nr 198, poz. 2041) co oznacza wystawienie
deklaracji zgodnosci z aprobatg techniczng dla farb lub znakiem CE, zgodnie z rozporzgdzeniem Ministra
Infrastruktury, co oznacza wystawienie deklaracji zgodno$ci z normg zharmonizowang (np. dla kulek szklanych i
punktowych elementéw odblaskowych.

Powyzsze zasady nalezy stosowac takze do oznakowan tymczasowych wykonywanych materiatami o
barwie zofttey.

2.3. Badanie materiatéw, ktérych jako$¢ budzi watpliwosé

Wykonawca powinien przeprowadzi¢ dodatkowe badania tych materiatow, ktére budzg watpliwosci jego
lub Inzyniera , co do jako$ci, w celu stwierdzenia czy odpowiadajg one wymaganiom okre$lonym w aprobacie
technicznej. Badania te Wykonawca zleci IBDIM lub uprawnionemu laboratorium drogowemu. Badania powinny
by¢ wykonane zgodnie z , PN-EN 1423, PN-EN 1424, PN-EN 1463-1 oraz Warunkami Technicznymi POD-97.

2.4. Oznakowanie opakowan

Wykonawca powinien zgdac¢ od producenta, aby oznakowanie opakowan materiatébw do poziomego
znakowania drog byto wykonane zgodnie z PN-O-79252, a ponadto aby na kazdym opakowaniu byt
umieszczony trwaty napis zawierajgcy:

— hazwe i adres producenta,
— date produkcji i termin przydatnosci do uzycia,
— mase netto,
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— numer partii i date produkcji,
— informacje, Ze wyrdb posiada aprobate techniczng IBDiM i jej numer,
— nazwe jednostki certyfikujgcej i numer certyfikatu.
— znak budowlany ,B” wg rozporzgdzenia Ministra Infrastruktury i/lub znak ,CE” wg rozporzgdzenia Ministra
Infrastruktury,
— informacje o szkodliwosci i klasie zagrozenia pozarowego,
— ewentualne wskazowki dla uzytkownikow.
W przypadku farb rozpuszczalnikowych oznakowanie opakowania powinno by¢ zgodne z
rozporzgdzeniem Ministra Zdrowia.

2.5. Przepisy okreslajace wymagania dla materiatow

Podstawowe wymagania dotyczgce materiatbw podano w punkcie 2.6, a szczegétowe wymagania
okreslone sg w PN-EN 1871:2003 PN-EN 1423, PN-EN 1424, PN-EN 1463-1.

2.6. Wymagania wobec materiatéw do poziomego oznakowania drég
2.6.1. Materialy do oznakowan cienkowarstwowych

Materiatami do wykonywania oznakowania cienkowarstwowego powinny by¢ farby naktadane warstwg
grubosci od 0,4 mm do 0,8 mm (na mokro). Powinny to byc ciekte produkty zawierajgce ciata state
zdyspergowane w roztworze zywicy syntetycznej w rozpuszczalniku organicznym lub w wodzie, ktére moga
wystepowac w uktadach jedno- lub wielosktadnikowych.

Podczas naktadania farb, do znakowania cienkowarstwowego, na nawierzchnie pedzlem, watkiem lub
przez natrysk, powinny one tworzy¢ warstwe kohezyjng w procesie odparowania i/lub w procesie chemicznym.

WitasciwoS$ci fizyczne poszczegolnych materiatéw do poziomego oznakowania cienkowarstwowego
okreslajg aprobaty techniczne.

2.6.2. Zawartosc¢ skiadnikéw lotnych w materiatach do znakowania cienkowarstwowego

ZawartoS¢ sktadnikow lotnych (rozpuszczalnikow organicznych) nie powinna przekraczac 25% (m/m) w
postaci gotowej do aplikacji, w materiatach do znakowania cienkowarstwowego.

Nie dopuszcza sie stosowania materiatdw zawierajgcych rozpuszczalnik aromatyczny (jak np. toluen,
ksylen, etylobenzen) w ilosci wiekszej niz 8 % (m/m). Nie dopuszcza sie stosowania materiatow zawierajgcych
benzen i rozpuszczalniki chlorowane.

Do konca 2007 r. dopuszcza sie stosowanie farb rozpuszczalnikowych o zawarto$ci sktadnikéw lotnych
do 30 % (m/m) i rozpuszczalnikéw aromatycznych do 10 % (m/m).

2.6.3. Kulki szklane

Materiaty w postaci kulek szklanych refleksyjnych do posypywania lub narzucania pod cisnieniem na
materiaty do oznakowania powinny zapewniac widzialno$¢ w nocy poprzez odbicie powrotne w kierunku
pojazdu wigzki $wiatta wysytanej przez reflektory pojazdu.

Kulki szklane powinny charakteryzowac sie wspotczynnikiem zatamania powyzej 1,50, wykazywac
odporno$c¢ na wode, kwas solny, chlorek wapniowy i siarczek sodowy oraz zawierac nie wigcej niz 20% kulek z
defektami w przypadku kulek o maksymalnej Srednicy ponizej 1 mm oraz 30 % w przypadku kulek o
maksymalnej Srednicy rownej i wiekszej niz 1 mm. Krzywa uziarnienia powinna miesci¢ sie w krzywych
granicznych podanych w wymaganiach aprobaty technicznej wyrobu lub w certyfikacie CE.

Kulki szklane hydrofobizowane powinny ponadto wykazywac stopier hydrofobizacji co najmniej 80%.

Wymagania i metody badan kulek szklanych podano w PN-EN 1423:2000.

Witasciwosci kulek szklanych okre$lajg odpowiednie aprobaty techniczne, lub certyfikaty ,CE”,

2.6.4. Materiat uszorstniajgcy oznakowanie

Materiat uszorstniajgcy oznakowanie powinien sktadac sie z naturalnego lub sztucznego twardego
kruszywa (np. krystobalitu), stosowanego w celu zapewnienia oznakowaniu odpowiedniej szorstkosci
(wtasciwosci antyposlizgowych). Materiat uszorstniajgcy nie moze zawiera¢ wiecej niz 1% czgstek mniejszych
niz 90 um. Potrzeba stosowania materiatu uszorstniajgcego powinna by¢ okreslona w SST. Konieczno$¢ jego
uzycia zachodzi w przypadku potrzeby uzyskania wskaznika szorstko$ci oznakowania SRT > 50.

Materiat uszorstniajgcy (kruszywo przeciwposlizgowe) oraz mieszanina kulek szklanych z materiatem
uszorstniajgcym powinny odpowiada¢ wymaganiom okre$lonym w aprobacie technicznej.

2.6.5. Wymagania wobec materiatow ze wzgledu na ochrone warunkéw pracy i Srodowiska

Strona 74z 116



Materiaty stosowane do znakowania nawierzchni nie powinny zawierac¢ substancji zagrazajgcych
zdrowiu ludzi i powodujgcych skazenie Srodowiska.

2.7. Przechowywanie i skladowanie materiatéw

Materiaty do oznakowania cienko- i grubowarstwowego nawierzchni powinny zachowac stato$¢ swoich
wtasciwos$ci chemicznych i fizykochemicznych przez okres co najmniej 6 miesiecy sktadowania w warunkach
okreslonych przez producenta.

Materiaty do poziomego oznakowania drog nalezy przechowywac¢ w magazynach odpowiadajgcych
zaleceniom producenta, zwtaszcza zabezpieczajgcych je od napromieniowania stonecznego, opadow i w
temperaturze, dla:

a) farb wodorozciericzalnych od 5°C do 40°C,
b) farb rozpuszczalnikowych od -5°C do 25°C,
c) pozostatych materiatéw - ponizej 40°C.

3. SPRZET
3.1. Ogdéine wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania oznakowania poziomego

Wykonawca przystepujgcy do wykonania oznakowania poziomego, w zaleznosci od zakresu robdt,
powinien wykazac sie mozliwos$cig korzystania z nastepujgcego sprzetu, zaakceptowanego przez Inzyniera:
— szczotek mechanicznych (zaleca sie stosowanie szczotek wyposazonych w urzgdzenia odpylajgce) oraz

szczotek recznych,
— frezarek,
— sprezarek,
— malowarek,
— ukfadarek mas termoplastycznych i chemoutwardzalnych,
— wyklejarek do tasm,
— sprzetu do badan, okre$lonego w SST.

Wykonawca powinien zapewni¢ odpowiednig jako$c¢, ilos¢ i wydajnos¢ malowarek lub uktadarek
proporcjonalng do wielkoSci i czasu wykonania catego zakresu robot.

4. TRANSPORT
4.1. Ogélne wymagania dotyczgce transportu

Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 4.
4.2. Przewd6z materialow do poziomego znakowania drég

Materiaty do poziomego znakowania drog nalezy przewozi¢ w opakowaniach zapewniajgcych
szczelnoS$c¢, bezpieczny transport i zachowanie wymaganych wtasciwosci materiatow. Pojemniki powinny by¢
oznakowane zgodnie z normg PN-O-79252. W przypadku materiatéw niebezpiecznych opakowania powinny
by¢ oznakowane zgodnie z rozporzgdzeniem Ministra Zdrowia.

Farby rozpuszczalnikowe, rozpuszczalniki palne oraz farby chemoutwardzalne nalezy transportowac
zgodnie z postanowieniami umowy miedzynarodowej dla transportu drogowego materiatéw palnych, klasy 3,
oraz szczegdbtowymi zaleceniami zawartymi w karcie charakterystyki wyrobu sporzgdzonej przez producenta.
Wyroby, wyzej wymienione, nie posiadajgce karty charakterystyki nie powinny by¢ dopuszczone do transportu.

Pozostate materiaty do znakowania poziomego nalezy przewozi¢ krytymi srodkami transportowymi,
chronigc opakowania przed uszkodzeniem mechanicznym, zgodnie z PN-C-81400 oraz zgodnie z prawem
przewozowym.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonania robot

Ogdlne zasady wykonania rob6t podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 5.
Nowe i odnowione nawierzchnie drég przed otwarciem do ruchu muszg by¢ oznakowane zgodnie z
dokumentacjg projektowa.
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5.2. Warunki atmosferyczne

W czasie wykonywania oznakowania temperatura nawierzchni i powietrza powinna wynosic¢ co najmniej
5°C, a wilgotnos¢ wzgledna powietrza powinna by¢ zgodna z zaleceniami producenta lub wynosic¢ co najwyzej
85%.

5.3. Jednorodnos$¢ nawierzchni znakowanej

Poprawno$¢ wykonania znakowania wymaga jednorodnosci nawierzchni znakowanej. Nierownosci i/lub
miejsca napraw czgstkowych nawierzchni, ktére nie wyrbzniajg sie od starej nawierzchni i nie majg wiekszego
rozmiaru niz 15% powierzchni znakowanej, uznaje sie za powierzchnie jednorodne. Dla powierzchni
niejednorodnych nalezy w SST ustali¢: rozmiary powierzchni niejednorodnej zgodnie z Systemem Oceny Stanu
Nawierzchni (SOSN), odksztatcenia nawierzchni (otwarte ztgcza podtuzne, koleiny, spekania, przetomy, garby),
wymagania wobec materiatu do oznakowania nawierzchni i wymagania wobec Wykonawcy.

5.4. Przygotowanie podioza do wykonania znakowania

Przed wykonaniem znakowania poziomego nalezy oczySci¢ powierzchnie nawierzchni malowanej z
pytu, kurzu, piasku, smaréw, olejow i innych zanieczyszczen, przy uzyciu sprzetu wymienionego w SST i
zaakceptowanego przez Inzyniera.

Powierzchnia nawierzchni przygotowana do wykonania oznakowania poziomego musi by¢ czysta i
sucha.

5.5. Przedznakowanie

W celu doktadnego wykonania poziomego oznakowania drogi, mozna wykonac przedznakowanie,
stosujgc sie do ustalen zawartych w dokumentacji projektowej, w zatgczniku nr 2 do rozporzgdzenia Ministra
Infrastruktury, SST i wskazaniach Inzyniera.

Do wykonania przedznakowania mozna stosowac nietrwatg farbe, np. farbe silnie rozciericzong
rozpuszczalnikiem. Zaleca sie wykonywanie przedznakowania w postaci cienkich linii lub kropek. Poczatek i
koniec znakowania nalezy zaznaczy¢ matg kreskg poprzecznag.

W przypadku odnawiania oznakowania drogi, gdy stare oznakowanie jest wystarczajgco czytelne i
zgodne z dokumentacjg projektowg, mozna przedznakowania nie wykonywac.

5.6. Wykonanie oznakowania drogi
5.6.1.Dostarczenie materiatow i spetnienie zalecen producenta materiatow

Materiaty do znakowania drogi, spetniajgce wymagania podane w punkcie 2, powinny by¢ dostarczone
w oryginalnych opakowaniach handlowych i stosowane zgodnie z zaleceniami ST, producenta oraz
wymaganiami znajdujgcymi sie w aprobacie technicznej.

5.6.2. Wykonanie oznakowania drogi materiatami cienkowarstwowymi

Wykonanie znakowania powinno by¢ zgodne z zaleceniami producenta materiatéw, a w przypadku ich
braku lub niepetnych danych - zgodne z ponizszymi wskazaniami.

Farbe do znakowania cienkowarstwowego po otwarciu opakowania nalezy wymieszac¢ w czasie od 2 do
4 minut do uzyskania petnej jednorodnosci. Przed lub w czasie napetniania zbiornika malowarki zaleca sie
przecedzic farbe przez sito 0,6 mm. Nie wolno stosowac do malowania mechanicznego farby, w ktérej osad na
dnie opakowania nie daje sie catkowicie wymieszac lub na jej powierzchni znajduje sie kozuch.

Farbe nalezy naktadac¢ rownomierng warstwg o grubo$ci ustalonej w ST, zachowujgc wymiary i ostro$¢
krawedzi. Grubos$¢ nanoszonej warstwy zaleca sie kontrolowac przy pomocy grzebienia pomiarowego na plytce
Szklanej lub metalowej podktadanej na drodze malowarki. llo$¢ farby zuzyta w czasie prac, okreslona przez
Srednie zuzycie na metr kwadratowy nie moze sie roznic od ilo$ci ustalonej, wiecej niz o 20%.

Wszystkie wieksze prace powinny by¢ wykonane przy uzyciu samojezdnych malowarek z
automatycznym podziatem linii i posypywaniem Kulkami szklanymi z ew. materiatem uszorstniajgcym. W
przypadku mniejszych prac, wielko$c, wydajnosc¢ i jako$¢ sprzetu nalezy dostosowac do zakresu i rozmiaru
prac. Decyzje dotyczgcg rodzaju sprzetu i sposobu wykonania znakowania podejmuje Inzynier na wniosek
Wykonawcy.

5.6.3. Wykonanie oznakowania tymczasowego

Do wykonywania oznakowania tymczasowego barwy Zzoftej nalezy stosowaé materiaty tatwe do
usuniecia po zakonczeniu okresu tymczasowosci. Linie wyznaczajgce pasy ruchu zaleca sie uzupetni¢
punktowymi elementami odblaskowymi z odbty$nikami takze barwy Zoftej.
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Czasowe oznakowanie poziome powinno by¢ wykonane z materiatow odblaskowych. Do jego
wykonania nalezy stosowac: farby, tasmy samoprzylepne lub punktowe elementy odblaskowe. Stosowanie farb
dopuszcza sie wytacznie w takich przypadkach, gdy w wyniku przewidywanych robot nawierzchniowych
oznakowanie to po ich zakoriczeniu bedzie catkowicie niewidoczne, np. zostanie przykryte nowg warstwa
Scieralng nawierzchni.

Materiaty stosowane do wykonywania oznakowania tymczasowego powinny takze posiadac aprobaty
techniczne, a producent powinien wystawiac deklaracje zgodno$ci.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogodlne zasady kontroli jakosci robot

Ogdlne zasady kontroli jako$ci robét podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogoélne” pkt 6.
6.2. Badanie przygotowania podfoza i przedznakowania

Powierzchnia jezdni przed wykonaniem znakowania poziomego musi by¢ catkowicie czysta i sucha.
Przedznakowanie powinno by¢ wykonane zgodnie z wymaganiami punktu 5.5.

6.3. Badania wykonania oznakowania poziomego

6.3.1. Wymagania wobec oznakowania poziomego
6.3.1.1. Zasady

Wymagania sprecyzowano przede wszystkim w celu okre$lenia wtasciwosci oznakowania drog w czasie
ich uzytkowania. Wymagania okresla sie kilkoma parametrami reprezentujgcymi rézne aspekty wiasciwosci
oznakowania drég wedfug PN-EN 1436:2000 i PN-EN 1436:2000/A1:2005.

Badania wstepne, dla ktorych okreslono pierwsze wymaganie, sg wykonywane w celu kontroli przed
odbiorem. Powinny by¢ wykonane w terminie od 14 do 30 dnia po wykonaniu. Kolejne badania kontrolne nalezy
wykonywac po okresie, od 3 do 6 miesiecy po wykonaniu i przed uptywem 1 roku, oraz po 2, 3 i 4 latach dla
materiatdw o trwatosci dtuzszej niz 1 rok.

Barwa zéfta dotyczy tylko oznakowan tymczasowych, ktére takze powinny by¢ kontrolowane. Inne barwy
oznakowan niz biata i Z6#ta nalezy stosowac zgodnie z zaleceniami zawartymi w zatgczniku nr 2 do rozporzgdzenia.

6.3.1.2. Widzialno$¢ w dzien

Widzialno$¢ oznakowania w dzien jest okreSlona wspofczynnikiem luminancji i barwg oznakowania
wyrazong wspotrzednymi chromatycznoSci.

Warto$¢ wspbifczynnika 3 powinna wynosic dla oznakowania nowego w terminie od 14 do 30 dnia po
wykonaniu, barwy:
— biafej, na nawierzchni asfaltowej , co najmniej 0,40, klasa B3,
— biafej, na nawierzchni betonowej, co najmniej 0,50, klasa B4,
— ZOftej, co najmniej 0,30, klasa B2.

Warto$c wspotczynnika [ powinna wynosic po 30 dniu od wykonania dla catego okresu uzytkowania
oznakowania, barwy:
— biatej, na nawierzchni asfaltowej , co najmniej 0,30, klasa B2,
— biatej, na nawierzchni betonowej, co najmniej 0,40, klasa B3,
— Zoftej, co najmniej 0,20 klasa B1.

Barwa oznakowania powinna by¢ okreslona wg PN-EN 1436:2000 przez wspotrzedne chromatyczno$ci
x i y, ktére dla suchego oznakowania powinny leze¢ w obszarze zdefiniowanym przez cztery punkty narozne
podane w tablicy 1 i na wykresach (rys. 1, 2i 3).

Tablica 1. Punkty narozne obszaréw chromatycznos$ci oznakowarn drog

Punkt narozny nr 1 2 3 4

Oznakowanie biate X 0,355 0,305 0,285 0,335
y 0,355 0,305 0,325 0,375

Oznakowanie zofte X 0,494 0,545 0,465 0,427
y 0,427 0,455 0,535 0,483
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Pomiar wspoéfczynnika luminancji f moze by¢ zastgpiony pomiarem wspoétczynnika luminancji w Swietle
rozproszonym Qd, wg PN-EN 1436:2000 lub wg POD-97 i POD-2006 (po wydaniu).

Do okreslenia odbicia Swiatta dziennego lub odbicia oSwietlenia drogi od oznakowania stosuje sig
wspotczynnik luminancji w $wietle rozproszonym Qd.

Warto$¢ wspbifczynnika Qd dla oznakowania nowego w ciggu 14 - 30 dni po wykonaniu powinna
wynosic¢ dla oznakowania $wiezego, barwy:
— biafej, co najmniej 130 med m=2 Ix' (nawierzchnie asfaltowe), klasa Q3,
— biafej, co najmniej 160 med m2 Ix? (nawierzchnie betonowe), klasa Q4,
— ZOftej, co najmniej 100 med m=2 Ix), klasa Q2,

Warto$¢ wspbtczynnika Qd powinna wynosic¢ dla oznakowania eksploatowanego po 30 dniu od
wykonania, w ciggu catego okresu uzytkowania, barwy:
— biafej, co najmniej 100 med m-2 Ix-(nawierzchnie asfaltowe), klasa Q2,
— biafej, co najmniej 130 med m2 Ix'(nawierzchnie betonowe), klasa Q3,
— ZOftej, co najmniej 80 med m2 Ix, klasa Q1.

6.3.1.3. Widzialno$¢ w nocy

Za miare widzialno$ci w nocy przyjeto powierzchniowy wspobtczynnik odblasku R, okreslany wedtug
PN-EN 1436:2000 z uwzglednieniem podziatu na klasy PN-EN 1436:2000/A1:2005 [4a].
Wartos$¢ wspbifczynnika R, powinna wynosic¢ dla oznakowania howego (w stanie suchym) w ciggu 14 -
30 dni po wykonaniu, barwy:
— biatej, na autostradach, drogach ekspresowych oraz na drogach o predkos$ci > 100 km/h lub o nateZeniu
ruchu > 2 500 pojazdéw rzeczywistych na dobe na pas, co najmniej 250 med m= Ix', klasa R4/5,
— biafej, na pozostatych drogach, co najmniej 200 mecd m=2 Ix', klasa R4,
— ZOfej tymczasowej, co najmniej 150 med m2 Ix?, klasa R3,
Wartos$¢ wspbifczynnika R, powinna wynosi¢ dla oznakowania eksploatowanego w ciggu od 2 do 6
miesiecy po wykonaniu, barwy:
— biatej, na autostradach, drogach ekspresowych oraz na drogach o predkos$ci > 100 km/h lub o natezeniu
ruchu > 2 500 pojazdéw rzeczywistych na dobe na pas, co najmniej 200 mcd m= Ix’', klasa R4,
— biatej, na pozostatych drogach, co najmniej 150 mcd m= Ix', klasa R3
— zéftej tymczasowej, co najmniej 100 med m=2 Ix', klasa R2.
Warto$¢ wspotczynnika R, powinna wynosic dla oznakowania eksploatowanego od 7 miesigca po
wykonaniu, barwy:
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— biatej, na autostradach, drogach ekspresowych oraz na drogach o predkos$ci > 100 km/h lub o nateZeniu
ruchu > 2 500 pojazdéw rzeczywistych na dobe na pas, co najmniej 150 med m= Ix’?, klasa R3,

— biaftej, na pozostatych drogach, co najmniej 100 mcd m= Ix', klasa R2,

— Zzoftej tymczasowej, co najmniej 100 med m=2 Ix', klasa R2.

Na nawierzchniach o grubej makroteksturze, takich jak: powierzchniowe utrwalanie oraz na
nawierzchniach niejednorodnych mozna wyjgtkowo, tylko na drogach okre$lonych w tablicy 5, dopusci¢ warto$¢
wspotczynnika odblasku R, = 70 med m2 Ix', klasa R1 dla oznakowania cienkowarstwowego eksploatowanego
od 6 miesigca po wykonaniu.

W szczegoinie uzasadnionych przypadkach mozliwe jest ustalenie w SST wyzszych klas wymagan wg
PN-EN 1436:2000/A1:2005.

Wartos¢ wspoéfczynnika R, powinna wynosi¢ dla oznakowania profilowanego, nowego (w stanie
wilgotnym) i eksploatowanego w okresie gwarancji wg PN-EN 1436:2000 zmierzona od 14 do 30 dni po
wykonaniu, barwy:

— biaftej, co najmniej 50 med m2 Ix!, klasa RW3,
— w okresie eksploatacji co najmniej 35 med m=2 Ix', klasa RW2.

Powyzsze wymaganie dotyczy jedynie oznakowan profilowanych, takich jak oznakowanie strukturalne
wykonywane masami termoplastycznymi, masami chemoutwardzalnymi i tasmami w postaci np. poprzecznych
wygarbien (baretek), drop-on-line, itp.

Wykonywanie pomiaréw na oznakowaniu cigglym z naniesionymi wygarbieniami moze by¢
wykonywane tylko metoda dynamiczng. Pomiar aparatami recznymi jest albo niemozliwy albo obcigzony duzym
btedem.

Wykonywanie pomiaréw odblaskowosci na pozostatych typach oznakowania strukturalnego, z uwagi na
Jjego niecatkowite i niejednorodne pokrycie powierzchni oznakowania, jest obarczone wiekszym bfedem niz na
oznakowaniach petnych. Dlatego podczas odbioru czy kontroli, nalezy przyjac jako dopuszczalne wartosci
wspoiczynnika odblasku o 20 % nizsze od przyjetych w ST.

6.3.1.4. Szorstko$¢ oznakowania

Miarg szorstko$ci oznakowania jest warto$¢ wskaznika szorstkosci SRT (SkidResistance Tester)
mierzona wahadtem angielskim, wg PN-EN 1436:2000 lub POD-97 i POD-2006 (po wydaniu). Warto$s¢ SRT
symuluje warunki, w ktérych pojazd wyposazony w typowe opony hamuje z blokadg két przy predkosci 50 km/h
na mokrej nawierzchni.

Wymaga sie, aby warto$¢ wskaznika szorstkosci SRT wynosita na oznakowaniu:

— W ciggu catego okresu uzytkowania, co najmniej 45 jednostek SRT (klasa S1).

Dopuszcza sie podwyzszenie wymagania szorstko$ci do 50 — 60 jednostek SRT (klasy S2 — S3), w
uzasadnionych przypadkach. Uzyskanie wigkszej szorstkoSci oznakowania, wigze sie z zastosowaniem
kruszywa przeciwpoS$lizgowego samego lub w mieszaninie z kulkami szklanymi wg PN-EN 1423:2001. Nalezy
przy tym wzig¢ pod uwage jednoczesne obnizenie warto$ci wspotczynnika luminancji i wspbtczynnika odblasku.

Szorstko$¢ oznakowania, na ktérym nie zastosowano kruszywa przeciwposlizgowego, zazwyczaj
wzrasta w okresie eksploatacji oznakowania, dlatego nie nalezy wymagac wyzszej jego warto$ci na starcie, a
nizszej w okresie gwaranciji.

Wykonywanie pomiarow wskaznika szorstkosci SRT dotyczy oznakowan jednolitych, ptaskich,
wykonanych farbami, masami termoplastycznymi, masami chemoutwardzalnymi i tasmami. Pomiar na
oznakowaniu strukturalnym jest, jesli mozliwy, to nie miarodajny. W przypadku oznakowania z wygarbieniami i
punktowymi elementami odblaskowymi pomiar nie jest mozliwy.

Wskaznik szorstkosci SRT w normach powierzchniowych zostat nazwany PTV (Polishing Test Value) za
PN-EN 13 036-4:2004(U). Metoda pomiaru i sprzet do jego wykonania sg identyczne z przyjetymi w PN-
EN 1436:2000 dla oznakowan poziomych.

6.3.1.5. Trwafo$¢ oznakowania

Trwato$¢ oznakowania cienkowarstwowego oceniana jako stopien zuzycia w 10-stopniowej skali LCPC
okreslonej w POD-97 lub POD-2006 (po wydaniu) powinna wynosic¢ po 12-miesiecznym okresie eksploatacji
oznakowania: co hajmniej 6.

Taka metoda oceny znajduje szczegdlnie zastosowanie do oceny przydatno$ci materiatow do
poziomego oznakowania drog.

W celach kontrolnych trwato$c¢ jest oceniana poSrednio przez sprawdzenie spetniania wymagan
widocznoSci w dzien, w nocy i szorstkoSci.
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6.3.1.6. Czas schniecia oznakowania (wzglednie czas do przejezdnosci oznakowania)

Za czas schniecia oznakowania przyjmuje sie czas uptywajgcy miedzy wykonaniem oznakowania a
Jjego oddaniem do ruchu.

Czas schniecia oznakowania nie powinien przekraczac¢ czasu gwarantowanego przez producenta, z
tym Ze nie moze przekraczac 2 godzin w przypadku wymalowan nocnych i 1 godziny w przypadku wymalowan
dziennych. Metoda oznaczenia czasu schniecia znajduje sie w POD-97 lub POD-2006 (po wydaniu).

6.3.1.7. Grubo$¢ oznakowania

Grubos¢ oznakowania, tj. podwyzszenie ponad gérng powierzchnie nawierzchni, powinna wynosic dla:
a) oznakowania cienkowarstwowego (grubos$¢ na mokro bez kulek szklanych), co najwyzej 0,89 mm,
b) punktowych elementéw odblaskowych umieszczanych na cze$ci jezdnej drogi, co najwyzej 15 mm, a w
uzasadnionych przypadkach ustalonych w dokumentacji projektowej, co najwyzej 25 mm.
Wymagania te nie obowigzujg, jesli nawierzchnia pod znakowaniem jest wyfrezowana.
Kontrola grubo$ci oznakowania jest istotna w przypadku, gdy Wykonawca nie udziela gwarancji lub gdy
nie sg wykonywane pomiary kontrolne za pomocg aparatury lub poprzez ocene wizualng.

6.3.2. Badania wykonania znakowania poziomego z materiatu cienkowarstwowego

Wykonawca wykonujgc znakowanie poziome z materiatu cienkowarstwowego przeprowadza przed
rozpoczeciem kazdej pracy oraz w czasie jej wykonywania, co najmniej raz dziennie, lub zgodnie z ustaleniem
ST, nastepujgce badania:

a) przed rozpoczeciem pracy:
— Ssprawdzenie oznakowania opakowan,
wizualng ocene stanu materiatu, w zakresie jego jednorodno$ci i widocznych wad,
pomiar wilgotno$ci wzglednej powietrza,
pomiar temperatury powietrza i nawierzchni,
badanie lepkosci farby, wg POD-97 lub POD-2006 (po wydaniu),
b) w czasie wykonywania pracy:
— pomiar grubosci warstwy oznakowania,
— pomiar czasu schniecia, wg POD-97 lub POD-2006 (po wydaniu),
— wizualng ocene rownomierno$ci roztozenia kulek szklanych podczas objazdu w nocy,
— pomiar poziomych wymiaréw oznakowania, na zgodno$¢ z dokumentacjg projektowg i zatgcznikiem nr 2
do rozporzgdzenia Ministra Infrastruktury,
— wizualng ocene rownomierno$ci skropienia (roztozenia materiatu) na catej szeroko$ci linii,
— oznaczenia czasu przejezdnosci, wg POD-97 lub POD-2006 (po wydaniu) .

Protokét z przeprowadzonych badan wraz z jedng probka, jednoznacznie oznakowang, na blasze (300
x 250 x 1,5 mm) Wykonawca powinien przechowac do czasu uptywu okresu gwarancji.

Do odbioru i w przypadku watpliwosci dotyczgcych wykonania oznakowania poziomego, Inzynier moze
Zleci¢ wykonanie badan:

— widzialno$ci w nocy,

— widzialnosci w dzien,

— szorstkoSci,

odpowiadajgcych wymaganiom podanym w punkcie 6.3.1 i wykonanych wedtug metod okre$lonych w
Warunkach technicznych POD-97 lub POD-2006 (po wydaniu). Jezeli wyniki tych badan wykazg wadliwo$c
wykonanego oznakowania to koszt badan ponosi Wykonawca, w przypadku przeciwnym - Zamawiajgcy.
Badania powinien zleca¢ Zamawiajgcy do niezaleznego laboratorium badawczego, co gwarantuje wieksza
wiarygodnosc wynikow.

W przypadku koniecznosci wykonywania pomiaréw na otwartych do ruchu odcinkach drog o
dopuszczalnej predkosci > 100 km/h nalezy ograniczyc¢ je do linii krawedziowych zewnetrznych w przypadku
wykonywania pomiaréw aparatami recznymi, ze wzgledu na bezpieczeristwo wykonujgcych pomiary.

Pomiary wspotfczynnika odblasku na liniach segregacyjnych i krawedziowych wewnetrznych, na
otwartych do ruchu odcinkach drég o dopuszczalnej predkosci > 100 km/h , a takze na liniach podfuznych
oznakowan z wygarbieniami, nalezy wykonywac przy uzyciu mobilnego reflektometru zainstalowanego na
samochodzie i wykonujgcego pomiary w ruchu.

W przypadku wykonywania pomiarow wspoétczynnika odblaskowosci i wspotczynnikow luminancji
aparatami recznymi czestotliwo$¢ pomiarow nalezy dostosowac do dtugosci badanego odcinka, zgodnie z
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tablicg 2. W kazdym z mierzonych punktéw nalezy wykonac po 5 odczytow wspotczynnika odblasku i po 3
odczyty wspotczynnikdw luminancji w odlegtosci jeden od drugiego minimum 1 m.

Tablica 2. Czestotliwo$¢ pomiaréw wspoifczynnikéw odblaskowosci i luminancji aparatami recznymi

Czestotliwosé . o
x , . Minimalna ilos¢
Lp. | Dtugo$¢ odcinka, km pomiarow, co .
. pomiaréow
najmniej
17 |od0do3 od 0,1 do 0,5 km 3-6

Warto$¢ wskaznika szorstkosci zaleca sie oznaczy¢ w 2 — 4 punktach oznakowania odcinka.
6.3.3. Badania wykonania oznakowania poziomego z zastosowaniem punktowych elementéw odblaskowych

Wykonawca wykonujgc oznakowanie z prefabrykowanych elementéw odblaskowych przeprowadza, co

najmniej raz dziennie lub zgodnie z ustaleniem ST, nastepujgce badania:

— Sprawdzenie oznakowania opakowan,

— sprawdzenie rodzaju stosowanego kleju lub innych elementéw mocujgcych, zgodnie z zaleceniami ST,

— wizualng ocene stanu elementdw, w zakresie ich kompletno$ci i braku wad,

— temperatury powietrza i nawierzchni,

— pomiaru czasu oddania do ruchu,

— wizualng ocene liniowo$ci i kierunkowo$ci przyklejenia elementow,

— réwnomiernosci przyklejenia elementéw na catej dtugosci linii,

— zgodno$ci wykonania oznakowania z dokumentacja projektowg i zatgcznikiem nr 2 do rozporzgdzenia
Ministra Infrastruktury z 3 lipca 2003 r.

Protokot z przeprowadzonych badan wraz z probkami przyklejonych elementéw, w liczbie okreslonej w
SST, Wykonawca przechowuje do czasu uptywu okresu gwarancji.

W przypadku watpliwosci dotyczgcych wykonania oznakowania poziomego Inzynier moze zlecic
wykonanie badan widzialnoSci w nocy, na probkach zdjetych z nawierzchni i dostarczonych do laboratorium, na
zgodno$c¢ z wymaganiami podanymi w ST lub aprobacie technicznej, wykonanych wedfug metod okre$lonych w
PN-EN 1463-1 lub w Warunkach technicznych POD-97 lub POD-2006 (po wydaniu). Jesli wyniki tych badan
wykazg wadliwo$¢ wykonanego oznakowania to koszt badar ponosi Wykonawca, w przypadku przeciwnym -
Zamawiajgcy.

6.3.4. Zbiorcze zestawienie wymagan dla materiatéw i oznakowan

W tablicy 3 podano zbiorcze zestawienie dla materiatow. W tablicy 4 podano zbiorcze zestawienie dla
oznakowan na autostradach, drogach ekspresowych oraz na drogach o predkosci > 100 km/h lub o natezeniu
ruchu > 2 500 pojazdéw rzeczywistych na dobe na pas. W tablicy 5 podano zbiorcze zestawienie dla
oznakowan na pozostatych drogach.

Tablica 3. Zbiorcze zestawienie wymagan dla materiatow

Lp. Wtasciwosc Jednostka Wymagania

1 | Zawarto$¢ sktadnikéw lotnych w
materiatach do znakowania

— rozpuszczalnikéw organicznych % (m/m) <25
— rozpuszczalnikéw aromatycznych % (m/m) <8
— benzenu i rozpuszczalnikow
chlorowanych % (m/m) 0
2 Witasciwo$ci kulek szklanych
— wspodfczynnik zatamania Swiatta - >1,5
— zawarto$¢ kulek z defektami % 20

3 Okres statoSci wtasciwosci materiatow

i . miesigce >6
do znakowania przy sktadowaniu 4

Tablica 4. Zbiorcze zestawienie wymagan dla oznakowarn o natezeniu ruchu > 2 500 pojazdéw
rzeczywistych na dobe na pas
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Lp.

Wiasciwosc

Jednostka

Wymagania

Klasa

Wspoiczynnik odblasku R. dla
oznakowania nowego (w ciggu 14 - 30
dni po wykonaniu) w stanie suchym
barwy:

— biatej

— Zoftej tymczasowej

med m2 Ix
1

med m2 Ix
1

>250
=150

R4/5
R3

Wspoiczynnik odblasku R, dla
oznakowania suchego w okresie od 1
do 6 miesiecy po wykonaniu, barwy:
— biatej

— Zofttej

med m2 Ix
1

med m2 Ix
1

>200
=100

R4
R2

Wspoiczynnik odblasku R. dla
oznakowania suchego od 7 miesigca
po wykonaniu barwy biatej

med m2 Ix
1

=150

R3

Wspotczynnik luminancji g dla
oznakowania nowego (od 14 do 30 dnia
po wykonaniu) barwy:

— biatej na nawierzchni asfaltowej

— Zoftej

>0,40
20,30

B3
B2

Wspoétczynnik luminancji § dla
oznakowa-nia eksploatowanego (po 30
dniu od wykonania) barwy:

- biatej na nawierzchni asfaltowej

- Z6ftej

>0,30
>0,20

B2
B1

Wspbtczynnik luminancji w $wietle
rozproszonym Qd (alternatywnie do f)
dla oznakowania nowego w ciggu od 14
do 30 dnia po wykonaniu, barwy:

— biafej na nawierzchni asfaltowej

— Zoftej

med m2 Ix
1

med m2 Ix
1

>130
=100

Q3
Q2

Wspodtczynnik luminancji w $wietle
rozproszonym Qd (alternatywnie do f)
dla oznakowania eksploatowanego w
ciggu catego okresu eksploatacji po 30
dniu od wykonania, barwy:

— biatej na nawierzchni asfaltowej

— Zoftej

med m2 Ix
1

med m2 Ix
1

=100
>80

Q2
Q1

Szorstko$¢ oznakowania
eksploatowanego

wskaznik
SRT

S1

Trwato$¢ oznakowania
cienkowarstwowego po 12 miesigcach:

skala
LCPC

10

Czas schniecia materiatu na
nawierzchni

- wdzieh

— wnocy

h
h
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Tablica 5.

Zbiorcze zestawienie wymagan dla oznakowan na pozostatych drogach nie wymienionych w

tablicy 4

Lp.

Wiasciwosc

Jednostka

Wymagania

Klasa

1

Wspodtczynnik odblasku R, dla
oznakowania nowego (w ciggu 14 - 30
dni po wykonaniu) w stanie suchym
barwy:

— biafej,

— Zoftej tymczasowej

med m2 Ix
1

med m2 Ix
1

=200
>150

R4
R3

Wspodtczynnik odblasku R, dla
oznakowania eksploatowanego od 2 do
6 miesiecy po wykonaniu, barwy:

— biatej,

— Zzoftej

med m2 Ix
1

med m2 Ix
1

>150
>100

R3
R2

Wspoiczynnik odblasku R. dla
oznakowania suchego od 7 miesigca
po wykonaniu barwy biatej

med m2 Ix
1

>100

R2

Wspotczynnik luminancji g dla
oznakowa-nia nowego (od 14 do 30
dnia po wykonaniu) barwy:

— biatej na nawierzchni asfaltowej,
— Zoftej

>0,40
>0,30

B3
B2

Wspotczynnik luminancji § dla
oznakowa-nia eksploatowanego (po 30
dniu od wykonania) barwy:

- biatej

- ZOftej

>0,30
>0,20

B2
B1

Wspotczynnik luminancji w Swietle
rozproszonym Qd (alternatywnie do f)
dla oznakowania nowego w ciggu od 14
do 30 dnia po wykonaniu, barwy:

— biatej na nawierzchni asfaltowej

— Zoftej

med m2 Ix
1

med m2 Ix
1

=130
=100

Q3
Q2

Wspodtczynnik luminancji w $wietle
rozproszonym Qd (alternatywnie do /)
dla oznakowania eksploatowanego w
ciggu catego okresu eksploatacji po 30
dniu od wykonania, barwy:

— biatej na nawierzchni asfaltowej

— Zoftej

med m2 Ix
1

med m2 Ix
1

=100
>80

Q2
Q1

Szorstko$¢ oznakowania
eksploatowanego

wskaznik
SRT

S1

Trwatos¢ oznakowania cienkowarstwo-
wego po 12 miesigcach:

skala
LCPC
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Lp. Wtasciwosé Jednostka | Wymagania | Klasa

10 | Czas schniecia materiatu na

nawierzchni h <1 -
— wdzieh h <2 -
— wnocy

6.4. Tolerancje wymiaréw oznakowania
6.4.1. Tolerancje nowo wykonanego oznakowania

Tolerancje nowo wykonanego oznakowania poziomego, zgodnego z dokumentacjg projektowg i
zatgcznikiem nr 2 do rozporzgdzenia Ministra Infrastruktury z 3.07.2003 r., powinny odpowiada¢ nastepujgcym
warunkom:

— szeroko$c linii moze réznic sie od wymaganej o +5 mm,

— dtugosc linii moze by¢ mniejsza od wymaganej co najwyzej o 50 mm lub wigksza co najwyzej o 150 mm,

— dla linii przerywanych, dtugos¢ cyklu sktadajgcego sie z linii i przerwy nie moze odbiegac od $redniej liczonej
z 10 kolejnych cykli o wigcej niz + 50 mm dfugos$ci wymaganej,

— dla strzafek, liter i cyfr rozstaw punktéw naroznikowych nie moze miec¢ wiekszej odchytki od wymaganego
wzoru niz +50 mm dla wymiaru dfugosci i + 20 mm dla wymiaru szerokoSci.

Przy wykonywaniu nowego oznakowania poziomego, spowodowanego zmianami organizacji ruchu,
nalezy dokfadnie usungc zbedne stare oznakowanie.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdine zasady obmiaru robot

Ogdlne zasady obmiaru robét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg oznakowania poziomego jest m? (metr kwadratowy) powierzchni naniesionych
oznakowan lub liczba umieszczonych punktowych elementow odblaskowych.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogédine zasady odbioru robét

Ogdlne zasady odbioru robét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, ST i wymaganiami InZzyniera,
Jezeli wszystkie pomiary i badania, z zachowaniem tolerancji wg pkt 6, daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbiér robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiér robdt zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu, w zaleznosci od przyjetego sposobu wykonania robot,
moze by¢ dokonany po:
— oczyszczeniu powierzchni nawierzchni,
— przedznakowaniu,
— usunieciu istniejgcego oznakowania poziomego,

8.3. Odbiér ostateczny

Odbioru ostatecznego nalezy dokonac po catkowitym zakoriczeniu robét, na podstawie wynikéw
pomiarow i badan jakoSciowych okreslonych w punktach od 2 do 6.

8.4. Odbior pogwarancyjny

Odbioru pogwarancyjnego nalezy dokona¢ po uptywie okresu gwarancyjnego, ustalonego w SST.
Sprawdzeniu podlegajg cechy oznakowania okreslone niniejszym ST na podstawie badarn wykonanych przed
uptywem okresu gwarancyjnego.

Zaleca sig stosowanie nastepujgcych minimalnych okreséw gwarancyjnych dla oznakowania
cienkowarstwowego:

— na odcinkach zamiejskich, z wytgczeniem przej$¢ dla pieszych: co najmniej 12 miesiecy,
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— na odcinkach przej$¢ przez miejscowoSci: co najmniej 6 miesiecy,
— na przejSciach dla pieszych na odcinkach zamigejskich: co najmniej 6 miesiecy,
— na przejSciach dla pieszych w miejscowoSciach: co najmniej 3 miesigce,

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogéline ustalenia dotyczace podstawy pfatnosci

Ogodlne ustalenia dotyczgce podstawy pfatnosci podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 9.
Ponadto Zamawiajgcy powinien tak sformutowa¢ umowe, aby Wykonawca musiat doprowadzi¢ oznakowanie do
wymagan zawartych w ST w przypadku zauwazenia niezgodnoSci.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m? wykonania robét obejmuje:
— prace pomiarowe, roboty przygotowawcze i oznakowanie robdt,
— przygotowanie i dostarczenie materiatéw,
— oczyszczenie podfoza (nawierzchni),
— przedznakowanie,
— naniesienie powtoki znakbw na nawierzchnie drogi o ksztaftach i wymiarach zgodnych z dokumentacjg
projektowg i zatgcznikiem nr 2 do rozporzgdzenia Ministra Infrastruktury,
— ochrona znakoéw przed zniszczeniem przez pojazdy w czasie prowadzenia robot,
— przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

1. PN-89/C-81400 Wyroby lakierowe. Pakowanie, przechowywanie i
transport

2. PN-85/0-79252 Opakowania transportowe z zawartoscig. Znaki i
znakowanie. Wymagania podstawowe

3. PN-EN 1423:2000 Materiaty do poziomego oznakowania drég Materiaty do

posypywania. Kulki Sszklane, kruszywo
przeciwposlizgowe i ich mieszaniny)
3a. PN-EN Materiaty do poziomego oznakowania drog Materiaty do
1423:2001/A1:200 posypywania. Kulki szklane, kruszywo
5 przeciwposlizgowe i ich mieszaniny (Zmiana A1)

4. PN-EN 1436:2000 Materiaty do poziomego oznakowania drég. Wymagania
dotyczgce poziomego oznakowania drog

4a. PN-EN Materiaty do poziomego oznakowania drég. Wymagania
1436:2000/A1:200 dotyczgce poziomego oznakowania drog (Zmiana A1)
5
5. PN-EN 1463- Materiaty do poziomego oznakowania drog. Punktowe
1:2000 elementy odblaskowe Czesc¢ 1. Wymagania dotyczgce
charakterystyki nowego elementu
ba. PN-EN 1463- Materiaty do poziomego oznakowania drog. Punktowe

1:2000/A1:2005 elementy odblaskowe Czes$¢ 1: Wymagania dotyczgce
charakterystyki nowego elementu (Zmiana A1)

5b. PN-EN 1463- Materiaty do poziomego oznakowania drég. Punktowe
2:2000 elementy odblaskowe Cze$¢ 2: Badania terenowe
6. PN-EN 1871:2003 Materiaty do poziomego oznakowania drég. Wtasciwo$ci
fizyczne
6a. PN-EN 13036-4: Drogi samochodowe i lotniskowe — Metody badan —
2004(U) Czesc¢ 4: Metoda pomiaru oporéw poslizgu/poslizgniecia

na powierzchni: proba wahadta
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10.2. Przepisy zwigzane i inne dokumenty

7.

8.

10.

11.

12.

13.
14.

15.

Zatgcznik nr 2 do rozporzgdzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. Szczegbtowe warunki
techniczne dla znakéw drogowych poziomych i warunki ich umieszczania na drogach (Dz. U. nr 220, poz.
2181)

Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobow deklarowania
zgodno$ci wyrobéw budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz. U. nr 198, poz.
2041)

Warunki Techniczne. Poziome znakowanie drég. POD-97. Seria ,I” - Informacje, Instrukcje. Zeszyt nr 55.
IBDiM, Warszawa, 1997

Prawo przewozowe (Dz. U. nr 53 z 1984 r., poz. 272 z pbzniejszymi zmianami)

Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie systemoéw oceny
zgodnosci, wymagan jakie powinny spetnia¢ notyfikowane jednostki uczestniczgce w ocenie zgodnosci
oraz sposobu oznaczania wyrobow budowlanych oznakowaniem CE (Dz. U. nr 195, poz. 2011)
Rozporzadzenie Ministra Zdrowia z dnia 2 wrzesnia 2003 r. w sprawie oznakowania opakowan substancji
niebezpiecznych i preparatéw niebezpiecznych (Dz. U. nr 73, poz. 1679)

Umowa europejska dotyczgca miedzynarodowego przewozu towaréw niebezpiecznych (RID/ADR)
Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 8 listopada 2004 r. w sprawie aprobat technicznych oraz
jednostek organizacyjnych uprawnionych do ich wydania (Dz.U. nr 249, poz. 2497)

Zarzgdzenie nr 70 Generalnego Dyrektora Drég Krajowych i Autostrad z dnia 9 lipca 2010 roku w sprawie
ujednolicenia oznakowania pionowego i poziomego oraz urzgdzen bezpieczenstwa ruchu drogowego na
drogach krajowych
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D-07.02.01 OZNAKOWANIE PIONOWE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru
oznakowania pionowego i urzgdzen BRD.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zleceniu i
realizacji robot wymienionych w pkt. 1.1.

Gdziekolwiek w Specyfikacjach Technicznych podano ,SST” Ilub 7"Szczegétowe Specyfikacje
Techniczne”, to nalezy rozumie¢ jako: Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Roboét Budowlanych

1.3. Zakres roboét objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot zwigzanych z
wykonywaniem i odbiorem oznakowania pionowego stosowanego na drogach, w postaci:
— znakow ostrzegawczych,
— znakdw zakazu i nakazu,
— znakow informacyjnych oraz kierunku i miejscowosci,
— znakow uzupetniajgcych i tabliczek do znakéw drogowych,
— urzadzen brd,
— elementéw montazowych i konstrukcyjnych.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Staty znak drogowy pionowy - sktada sie z lica, tarczy z uchwytem montazowym oraz z konstrukcji
wsporczey.

1.4.2. Tarcza znaku - ptaska powierzchnia z usztywniong krawedzig, na ktérej w sposéb trwaty umieszczone
Jjest lico znaku. Tarcza moze byc wykonana z blachy stalowej ocynkowanej ogniowo albo aluminiowej
zabezpieczona przed procesami korozji powtokami ochronnymi zapewniajgcymi jakoSc i trwatoS¢ wykonanego
Znaku.

1.4.3. Lico znaku - przednia cze$¢ znaku, wykonana z samoprzylepnej folii odblaskowej wraz z naniesiong
tre$cig, wykonang technikg druku sitowego, wyklejang z transparentnych folii ploterowych lub z folii
odblaskowych.

1.4.4. Uchwyt montazowy -  element stalowy lub aluminiowy zabezpieczony przed korozjg, stuzgcy do
Zamocowania w Sposob rozigczny tarczy znaku do konstrukcji wsporczej.

1.4.5. Znak drogowy odblaskowy - znak, ktérego lico wykazuje wiasciwosci odblaskowe (wykonane jest z
materiatu o odbiciu powrotnym - wspotdroznym).

1.4.6. Konstrukcja wsporcza znaku - kazdy rodzaj konstrukcji (stupek, stup, stupy, kratownice, wysiegniki,
bramy, wsporniki itp.) gwarantujgcy przenoszenie obcigzenn zmiennych i statych dziatajgcych na konstrukcje i
zamontowane na niej znaki lub tablice.

1.4.7 Znak drogowy podswietlany - znak, w ktérym wewnetrzne Zzrodto Swiatta jest umieszczone pod
przejrzystym licem znaku.

1.4.8 Znak drogowy o$wietlany - znak, ktérego lico jest odwietlane Zzrédtem $wiatta umieszczonym na zewnagtrz
Znaku.

1.4.9 Znak nowy - znak uzytkowany (ustawiony na drodze) lub magazynowany w okresie do 3 miesiecy od daty
produkcji.

1.4.10 Znak uzytkowany (eksploatowany) - znak ustawiony na drodze lub magazynowany przez okres dfuzszy
niz 3 miesigce od daty produkcji.

1.4.11 Pozostafe okreSlenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definiciami podanymi w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace roboét
Ogdlne wymagania dotyczgce robdét podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.5.
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2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materiatow
Ogdlne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w SST D-00.00.00
~Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Dopuszczenie do stosowania

Producent znakéw drogowych powinien posiadac dla swojego wyrobu aprobate techniczng, certyfikat
zgodno$ci nadany mu przez uprawniong jednostke certyfikujgcg, znak budowlany ,B” i wystawiong przez siebie
deklaracje zgodnosci, zgodnie z rozporzgdzeniem Ministra Infrastruktury. Folie odblaskowe stosowane na lica
znakow drogowych powinny posiadac aprobate techniczng wydang przez uprawniong jednostke oraz deklaracje
zgodnosci wystawiong przez producenta. Stupki, blachy i inne elementy konstrukcyjne powinny mie¢ deklaracje
zgodno$ci z odpowiednimi normami.

W zatgczniku nr 1 do rozporzgdzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 w sprawie
szczegotowych warunkéw technicznych dla znakéw i sygnatdw drogowych oraz urzgdzen bezpieczenstwa
ruchu drogowego i warunkéw ich umieszczania na drogach, podano szczegétowe informacje odno$nie
wymagan dla znakéw pionowych.

2.3. Materialy stosowane do fundamentéw znakéw
Fundamenty dla zamocowania konstrukcji wsporczych znakéw mogg by¢ wykonywane jako:
— prefabrykaty betonowe,
— z betonu wykonywanego ,,na mokro”,
— z betonu zbrojonego,
— Inne rozwigzania zaakceptowane przez Inzyniera.
Dla fundamentéw nalezy opracowac dokumentacje techniczng zgodng z obowigzujgcymi przepisami.
Fundamenty pod konstrukcje wsporcze oznakowania kierunkowego nalezy wykonac¢ z betonu lub
betonu zbrojonego klasy, co najmniej C16/20 wg PN-EN 206-1:2000. Zbrojenia stalowe nalezy wykonac
zgodnie z normg PN-B-03264:1984. Wykonanie i osadzenie kotew fundamentowych nalezy wykona¢ zgodnie z
normg PN-B-03215:1998. Posadowienie fundamentéw nalezy wykonac¢ na gteboko$¢ ponizej przemarzania
gruntu.

2.4. Konstrukcje wsporcze
2.4.1. Ogdine charakterystyki konstrukcji

Konstrukcje wsporcze znakoéw pionowych nalezy wykonaC zgodnie z dokumentacjg projektowg
uwzgledniajgcg wymagania postawione w PN-EN 12899-1:2005 i SST, a w przypadku braku wystarczajgcych
ustalen, zgodnie z propozycjg Wykonawcy zaakceptowang przez Inzyniera.

Konstrukcje wsporcze do znakéw i tablic nalezy zaprojektowac i wykonaé¢ w sposéb gwarantujgcy
stabilne i prawidtowe ustawienie w pasie drogowym.

Zakres dokumentacji powinien obejmowac opis techniczny, obliczenia statyczne uwzgledniajgce strefy
obcigzenia wiatrem dla okre$lonej kategorii terenu oraz rysunki techniczne wykonawcze konstrukcji
wsporczych. Parametry techniczne konstrukcji uzaleznione sg od powierzchni montowanych znakoéw i tablic
oraz od ilosci i sposobu ich usytuowania w terenie. W miejscach wskazanych przez projektanta inzynierii ruchu,
gdzie wystepuje szczegdlne niebezpieczenstwo bezposredniej kolizji z konstrukcjg wsporczg, usytuowanie i jej
dobor wymagajg oddzielnych rozwigzan projektowych spetniajgcych warunek bezpieczenstwa dla uzytkownikow
drog. W takich przypadkach nalezy stosowac konstrukcje zabezpieczajgce bierne bezpieczenstwo kategorii HE,
zgodne z PN-EN 12 767:2003.

Wyréznia sie trzy kategorie biernego bezpieczeristwa dla konstrukcji wsporczych:

— pochtaniajgca energie w wysokim stopniu (HE),
— pochtaniajgca energie w niskim stopniu (LE),

— nie pochtfaniajgca energii (NE).

2.4.2. Rury

Rury powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-H-74200:1998, PN-84/H-74220 Ilub innej normy
zaakceptowanej przez Inzyniera.

Powierzchnia zewnetrzna i wewnetrzna rur nie powinna wykazywac¢ wad w postaci tusek, peknigc,
zwalcowan i naderwan. Dopuszczalne sg nieznaczne nieréwnoSsci, pojedyncze rysy wynikajgce z procesu
wytwarzania, mieszczgce sie w granicach dopuszczalnych odchytek wymiarowych.

Korice rur powinny byc¢ obciete rowno i prostopadle do osi rury.
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Pozadane jest, aby rury byty dostarczane o dtugosciach:
— doktadnych, zgodnych z zaméwieniem, z dopuszczalng odchytkg + 10 mm,
— wielokrotnych w stosunku do zamoéwionych dtugo$ci doktadnych ponizej 3 m z naddatkiem 5 mm na kazde
ciecie i z dopuszczalng odchytka dla catej dtugosci wielokrotnej, jak dla dtugos$ci doktadnych.

Rury powinny by¢ proste. Dopuszczalna miejscowa krzywizna nie powinna przekracza¢ 1,5 mm na 1 m
dtugosci rury.

Rury powinny by¢ wykonane ze stali w gatunkach dopuszczonych przez PN-H-84023.07, lub inne
normy.

Rury powinny by¢ dostarczone bez opakowania w wigzkach lub luzem wzglednie w opakowaniu
uzgodnionym z Zamawiajgcym. Rury powinny by¢ cechowane indywidualnie lub na przywieszkach metalowych.
2.4.3. Ksztaftowniki

Ksztaftowniki powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-91/H-93010. Powierzchnia ksztattownika powinna
by¢ charakterystyczna dla procesu walcowania i wolna od wad jak widoczne tuski, pekniecia, zwalcowania i
naderwania. Dopuszczalne sg usuniete wady przez szlifowanie Ilub dfutowanie z tym, Ze obrobiona
powierzchnia powinna mie¢ tagodne wyciecia i zaokraglone brzegi, a grubo$¢ ksztattownika nie moze
zmniejszy¢ sie poza dopuszczalng dolng odchytke wymiarowg dla ksztaftownika.

Ksztaffowniki powinny by¢ obciete prostopadle do osi wzdfuznej ksztattownika. Powierzchnia korcéw
ksztattownika nie powinna wykazywac rzadzizn, rozwarstwien, pekniec i $ladéw jamy skurczowej widocznych
nie uzbrojonym okiem.

Ksztaftowniki powinny byc¢ ze stali St3W lub St4W oraz mie¢ wtasnosci mechaniczne wedfug aktualnej
normy uzgodnionej pomiedzy Zamawiajgcym i wytworca.

2.4.4. Powfoki metalizacyjne cynkowe

W przypadku zastosowania powfoki metalizacyjnej cynkowej na konstrukcjach stalowych, powinna ona
spetnia¢ wymagania PN EN ISO 1461:2000 i PN-EN 10240:2001. Minimalna grubo$¢ powfoki cynkowej
powinna wynosic¢ 60 um.

Powierzchnia powtoki powinna byc¢ ciggfa i jednorodna pod wzgledem ziarnistoSci. Nie moze ona
wykazywac widocznych wad jak rysy, pekniecia, pecherze lub odstawanie powtoki od podfoza.

2.4.5. Gwarancja producenta lub dostawcy na konstrukcje wsporczg

Producent lub dostawca kazdej konstrukcji wsporczej, a w przypadku znakéw umieszczanych na innych
obiektach lub konstrukcjach (wiadukty nad drogg, ktadki dla pieszych, stupy latarn itp.), takze elementéw
stuzgcych do zamocowania znakéw na tym obiekcie lub konstrukcji, obowigzany jest do wydania gwarancji na
okres trwato$ci znaku uzgodniony z odbiorcg. Przedmiotem gwarancji sq wtasciwosci techniczne konstrukcji
wsporczef lub elementéw mocujgcych oraz trwato$¢ zabezpieczenia przeciwkorozyjnego.

W przypadku stupkoéw znakéw pionowych ostrzegawczych, zakazu, nakazu i informacyjnych o
standardowych wymiarach oraz w przypadku elementow, stuzgcych do zamocowania znakow do innych
obiektow lub konstrukcji - gwarancja moze by¢ wydana dla partii dostawy. W przypadku konstrukcji wsporczej
dla znakow drogowych bramowych i wysiegnikowych gwarancja jest wystawiana indywidualnie dla kazdej
konstrukcji wsporczej. Minimalny okres trwato$ci konstrukcji wsporczej powinien wynosic¢ 10 lat.

2.5. Tarcza znaku
2.5.1. Trwafto$¢ materiatbw na wptywy zewnetrzne

Materiaty uzyte na lico i tarcze znaku oraz potgczenie lica znaku z tarczg znaku, a takze sposob
wykonczenia znaku, muszg wykazywac petng odporno$c¢ na oddziatywanie Swiatta, zmian temperatury, wplywy
atmosferyczne i wystepujgce w normalnych warunkach oddziatywania chemiczne (w tym korozje
elektrochemiczng) - przez cafy czas trwatosci znaku, okre$lony przez wytworce lub dostawce.
2.5.2. Warunki gwarancyjne producenta lub dostawcy znaku

Producent lub dostawca znaku obowigzany jest przy dostawie okresli¢, uzgodniong z odbiorcg, trwato$c
znaku oraz warunki gwarancyjne dla znaku, a takze udostepni¢ na zyczenie odbiorcy:
a) instrukcje montazu znaku,
b) dane szczegdétowe o ewentualnych ograniczeniach w stosowaniu znaku,
¢) instrukcje utrzymania znaku.

Trwafo$¢ znaku powinna by¢ co najmniej réwna trwafo$ci zastosowanej folii. Minimalne okresy
gwarancyjne powinny wynosic¢ dla znakéw z folig typu 1 — 7 lat, z folig typu 2 — 10 lat, z folig pryzmatyczng — 12
lat.

2.5.3. Materiaty do wykonania tarczy znaku
Tarcza znaku powinna by¢ wykonana z :
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— blachy ocynkowanej ogniowo o grubosci min. 1,25 mm wg PN-EN 10327:2005(U) lub PN-EN
10292:2003/A1:2004/A1:2005(U),
— blachy aluminiowej o grubos$ci min. 1,5 m wg PN-EN 485-4:1997,
— innych materiatéw, np. tworzyw syntetycznych, pod warunkiem uzyskania przez producenta aprobaty
technicznej.
Tarcza tablicy o powierzchni > 1 m? powinna by¢ wykonana z :
— blachy ocynkowanej ogniowo o grubosci min. 1,5 mm wg PN-EN 10327:2005 (U) lub PN-EN 10292:2003/
A1:2004/A1:2005(U) lub z
— blachy aluminiowej o grubos$ci min. 2 mm wg PN-EN 485-4:1997.
Grubos¢ warstwy powfoki cynkowej na blasze stalowej ocynkowanej ogniowo nie moze by¢é mniejsza
niz 28 um (200 g Zn/m3).
Znaki i tablice powinny spetnia¢ nastepujgce wymagania podane w tablicy 1.
Tablica 1.Wymagania dla znakéw i tarcz znakéw drogowych

Klasa wg
Parametr Jednostka Wymaganie PN-EN 12899-1:
2005

Wytrzymato$é na kN m? >0,60 WL2
obcigzenie sitg naporu
wiatru
Wytrzymato$¢ na kN >0,50 PL2
obcigzenie skupione
Chwilowe odksztatcenie | mm/m <25 TDB4
zginajgce
Chwilowe odksztatcenie | stopieri - m <0,02 DT1
skretne <0,11 TDT3

<0,57 DTS

<1,15 TDT6"
Odksztafcenie trwate mm/m lub stopierr - m | 20 % odksztafcenia |-

chwilowego
Rodzaj krawedzi znaku - Zabezpieczona, E2

krawed? tfoczona,

zaginana,

prasowana lub

zabezpieczona

profilem

krawedziowym
Przewiercanie lica znaku | - Lico znaku nie moze | P3

by¢ przewiercone z

Zadnego powodu
* klase TDT3 stosuje sie dla tablic na 2 lub wigcej podporach, klase TDT 5 dla tablic na jednej
podporze, klase TDT1 dla tablic na konstrukcjach bramowych, klase TDT6 dla tablic na
konstrukcjach wysiegnikowych

Przyjeto zgodnie z tablicg 1, ze przy sile naporu wiatru rownej 0,6 kN (klasa WL2), chwilowe
odksztatcenie zginajgce, zarobwno znak, jak i samg tarcze znaku nie moze by¢ wieksze niz 256 mm/m (klasa
TDB4).

2.5.4. Warunki wykonania tarczy znaku

Tarcze znakow powinny spetniac takze nastepujgce wymagania:

— krawedzie tarczy znaku powinny byc¢ usztywnione na calym obwodzie poprzez ich podwdjne giecie o
promieniu giecia nie wiekszym niz 10 mm wigcznie z naroznikami lub przez zamocowanie odpowiedniego
profilu na catym obwodzie znaku,

— powierzchnia czofowa tarczy znaku powinna by¢ réwna — bez wgieé, pofatdowan i otworéw montazowych.
Dopuszczalna nieréwnos$¢ wynosi 1 mm/m,

— podwdjna gieta krawedz Ilub przymocowane do tylnej powierzchni profile montazowe powinny usztywni¢
tarcze znaku w taki sposéb, aby wymagania podane w tablicy 1 byty spetnione a zarazem stanowity element
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konstrukcyjny do montazu do konstrukcji wsporczej. Dopuszcza sie maksymalne odksztatcenie trwate do 20
% odksztatcenia odpowiedniej klasy na zginanie i skrecanie,

— tylna powierzchnia tarczy powinna by¢ zabezpieczona przed procesami korozji ochronnymi powfokami
chemicznymi oraz powfokag lakierniczg o grubos$ci min. 60 um z proszkowych farb poliestrowych
ciemnoszarych matowych lub pétmatowych w kolorze RAL 7037; badania nalezy wykonywac zgodnie z PN-
88/C-81523 oraz PN-76/C-81521 w zakresie odpornosci na dziatanie mgty solnej oraz wody.

Tarcze znakéw i tablic o powierzchni > 1 m? powinny spetnia¢ dodatkowo nastepujgce wymagania:

— narozniki znaku i tablicy powinny by¢ zaokrgglone, o promieniu zgodnym z wymaganiami okre$lonymi w
zatgczniku nr 1 do rozporzgdzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. nie mniejszym jednak niz 30
mm, gdy wielkosci tego promienia nie wskazano,

— fgczenie poszczegodlnych segmentdw tarczy (dla znakéw wielkogabarytowych) wzdtuz poziomej lub pionowej
krawedzi powinno by¢ wykonane w taki sposéb, aby nie wystepowaty przesuniecia i prze$wity w miejscach
ich tgczenia.

2.6. Znaki odblaskowe

2.6.1. Wymagania dotyczgce powierzchni odblaskowej

Znaki drogowe odblaskowe wykonuje sie przez naklejenie na tarcze znaku lica wykonanego z
samoprzylepnej, aktywowanej przez docisk, folii odblaskowej. Znaki drogowe klasy A, B, C, D, E, F, G, T i
urzgdzenia bezpieczenstwa ruchu drogowego klasy U nie odblaskowe, nie sg dopuszczone do stosowania na
drogach publicznych.

Folia odblaskowa (odbijajgca powrotnie) powinna spetnia¢ wymagania okreslone w aprobacie
technicznej .

Lico znaku powinno by¢ wykonane z:

— samoprzylepnej folii odblaskowej o wtasciwosciach fotometrycznych i kolorymetrycznych typu 1, typu 2 (folia
z kulkami szklanymi lub pryzmatyczna) lub typu 3 (folia pryzmatyczna) potwierdzonych uzyskanymi
aprobatami technicznymi dla poszczegdlnych typow folii,

— do nanoszenia barw innych niz biata mozna stosowac: farby transparentne do sitodruku, zalecane przez
producenta danej folii, transparentne folie ploterowe posiadajgce aprobaty techniczne oraz w przypadku folii
typu 1 wycinane ksztatty z folii odblaskowych barwnych,

— dopuszcza sie wycinanie ksztaftow z folii 2 i 3 typu pod warunkiem zabezpieczenia ich krawedzi lakierem
zalecanym przez producenta folii,

— nie dopuszcza sie stosowania folii 0 okresie trwato$ci ponizej 7 lat do znakéw statych,

— folie o 2-letnim i 3-letnim okresie trwato$ci mogg by¢ wykorzystywane do znakdéw tymczasowych
stosowanych do oznakowania robot drogowych, pod warunkiem posiadania aprobaty technicznej i
zachowania zgodnoSci z zatgcznikiem nr 1 do rozporzgdzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 w
sprawie szczegbtowych warunkdéw technicznych dla znakéw i sygnatéw drogowych oraz urzgdzen
bezpieczeristwa ruchu drogowego i warunkdw ich umieszczania na drogach.

Minimalna poczagtkowa warto$¢ wspoétczynnika odblasku R’(cd-Ix'm?2 ) znakéw odblaskowych,
zZmierzona zgodnie z procedurg zawartg w CIE No.54, uzywajgc standardowego iluminanta A, powinna spetnia¢
odpowiednio wymagania podane w tablicy 2.

Wspbtfczynnik odblasku R’ dla wszystkich kolorow drukowanych, z wyjgtkiem biatego, nie powinien by¢
mniejszy niz 70 % wartosci podanych w tablicy 2 dla znakow z folig typu 1 lub typu 2, zgodnie z publikacjg CIE
No 39.2. Folie odblaskowe pryzmatyczne (typ 3) powinny spetnia¢ minimalne wymagania dla folii typu 2 lub
zwiekszone wymagania postawione w aprobacie technicznej dla danej folii.

W przypadku oswietlenia standardowym iluminantem D 65 i pomiaru w_geometrii 45/0
wspoitrzedne chromatycznosci i wspoéitczynnik luminancji § powinny byé zgodne z wymaganiami
podanymi w tablicach 2i 3.

Tablica 2. Wymagania dla wspofczynnika Iluminancji f i wspotrzednych chromatycznosci x, y oraz

wspotczynnika odblasku R’

Lp. | Wtasciwosci Jednostki | Wymagania
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Lp. | WtasciwoSci Jednostki | Wymagania

1 Wspoéfczynnik odblasku R’|cd/mix |typ 1 typ 2
(kat  oswietlenia  5°, kat
obserwacji 0,33°) dla folii:
- biatej >50 >180
- Z6ftej >35 >120
- czerwonej >10 > 45
- zielonej >7 > 21
- niebieskiej >2 > 14
- brgzoweyj >0.6 N
- poma'rar'lczowej 520 > 65
- szare >30 > 90

2 Wspbtczynnik luminancji B i| - typ 1 typ 2
wspotrzedne chromatycznosci
x, y *) dla folii:
- biatej p>0,35 p>0,27
- ZOttej p=0,27 p>0,16
- czerwonej $>0,05 $>0,03
- zielonej B>0,04 B>0,03
- niebieskiej B> 0,01 B> 0,01
- brazowe . 0,09 >>0,03 | 0,09 >>0,03
- poma'ranczowej B>0,17 £>0,14
- Szarey 0,18 >3>0,12 |0,18 >5>0,12

*) wspdtrzedne chromatycznosci x, y w polu barw wedtug tablicy 3

Tablica 3. Wspoétrzedne punktéw naroznych wyznaczajgcych pola barw

Wspotrzedne chromatycznosci punktow
Barwa folii naroznych wyznaczajgcych pole barwy
(zrodto Swiatta Des, geometria pomiaru 45/0 °©)
1 2 3 4
Biata X 0,355 0,305 0,285 0,335
y 0,355 0,305 0,325 0,375
6tta typ 1 folii X 0,522 0,470 0,427 0,465
y 0,477 0,440 0,483 0,534
Zétta typ 2 folii X 0,545 0,487 0,427 0,465
y 0,454 0,423 0,483 0,534
Crerwona X 0,735 0,674 0,569 0,655
y 0,265 0,236 0,341 0,345
Niebieska X 0,078 0,150 0,210 0,137
y 0,171 0,220 0,160 0,038
, X 0,007 0,248 0,177 0,026
Zielona
y 0,703 0,409 0,362 0,399
X 0,455 0,523 0,479 0,558
Brgzowa
y 0,397 0,429 0,373 0,394
. X 0,610 0,535 0,506 0,570
Pomararnczowa
y 0,390 0,375 0,404 0,429
X 0,350 0,300 0,285 0,335
Szara
y 0,360 0,310 0,325 0,375

2.6.2. Wymagania jakoSciowe

Powierzchnia licowa znaku powinna byc¢ réwna, gtadka, bez rozwarstwien, pecherzy i

odklejenr na

krawedziach. Na powierzchni mogg wystepowac w obrebie jednego pola Srednio nie wiecej niz 0,7 btedéw na
powierzchni (kurz, pecherze) o wielko$ci najwyzej 1 mm. Rysy nie majg prawa wystgpic.
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Sposoéb pofgczenia folii z powierzchnig tarczy znaku powinien uniemoZzliwiac jej odfgczenie od tarczy
bez jej zniszczenia.

Doktadno$¢ rysunku znaku powinna byc¢ taka, aby wady konturéw znaku, ktére mogg powstac przy
nanoszeniu farby na odblaskowg powierzchnie znaku, nie byty wieksze niz podane w p. 2.6.3.

Lica znakéw wykonane drukiem sitowym powinny by¢ wolne od smug i cieni.

Krawedzie lica znaku z folii typu 2 i folii pryzmatycznej powinny by¢ odpowiednio zabezpieczone np.
przez lakierowanie lub ramg z profilu ceowego.

Powtoka lakiernicza w kolorze RAL 7037 na tylnej stronie znaku powinna by¢ réwna, gtadka bez smug i
zaciekow.

Sprawdzenie polega na ocenie wizualne.

2.6.3 Tolerancje wymiarowe znakdéw drogowych
2.6.3.1 Tolerancje wymiarowe dla grubosci blach
Sprawdzenie Srubg mikrometryczng:

— dla blachy stalowej ocynkowanej ogniowo o gr. 1,25 - 1,5 mm wynosi -0,14 mm,

— dla blach aluminiowych o gr. 1,6 - 2,0 mm wynosi -0,70 mm.
2.6.3.2 Tolerancje wymiarowe dla grubosci powlok malarskich
Dla powfoki lakierniczej na tylnej powierzchni tarczy znaku o grubos$ci 60 um wynosi #1565 nm.
Sprawdzenie wg PN-EN ISO 2808:2000.
2.6.3.3 Tolerancje wymiarowe dla ptaskos$ci powierzchni
Odchylenia od poziomu nie mogg wynie$¢ wiecej niz 0,2 %, wyjgtkowo do 0,5 %. Sprawdzenie
szczelinomierzem.
2.6.3.4 Tolerancje wymiarowe dla tarcz znakéw
Sprawdzenie przymiarem liniowym:

— wymiary dla tarcz znakéw o powierzchni < 1m? podane w opisach szczegétowych zatgcznika nr 1 sg nalezy
powiekszyc¢ o 10 mm i wykonac w tolerancji wymiarowej +5 mm,

— wymiary dla tarcz znakéw i tablic o powierzchni > 1m? podane w opisach szczegéfowych zatgcznika nr 1
oraz wymiary wynikowe dla tablic grupy E nalezy powiekszy¢ o 15 mm i wykonac w tolerancji wymiarowej +
10 mm.
2.6.3.5 Tolerancje wymiarowe dla lica znaku
Sprawdzone przymiarem liniowym:

— tolerancje wymiarowe rysunku lica wykonanego drukiem sitowym wynoszg + 1,5 mm,
— tolerancje wymiarowe rysunku lica wykonanego metodg wyklejania wynoszg +2 mm,

— kontury rysunku znaku (obwddka i symbol) muszg by¢ réwne z doktadno$cig w kazdym kierunku do 1,0
mm.

W znakach nowych na kazdym z fragmentéw powierzchni znaku o wymiarach 4 x 4 cm nie moze
wystepowac wiecej niz 0,7 lokalnych usterek (zatamania, pecherzyki) o wymiarach nie wiekszych niz 1 mm w
kazdym kierunku. Niedopuszczalne jest wystepowanie jakichkolwiek zarysowarn powierzchni znaku.

Na znakach w okresie gwarancji, na kazdym z fragmentow powierzchni znaku o wymiarach 4 x 4 cm
dopuszcza sie do 2 usterek jak wyzej, o wymiarach nie wiekszych niz 1 mm w kazdym kierunku. Na powierzchni
tej dopuszcza sie do 3 zarysowan o szerokoSci nie wiekszej niz 0,8 mm i catkowitej dtugosci nie wiekszej niz 10
cm. Na catkowitej dtugosci znaku dopuszcza sie nie wiecej niz 5 rys szerokosci nie wiekszej niz 0,8 mm i
dfugosci przekraczajgcej 10 cm - pod warunkiem, ze zarysowania te nie znieksztafcajg treSci znaku.

Na znakach w okresie gwarancji dopuszcza sie rowniez lokalne uszkodzenie folii o powierzchni nie
przekraczajgcej 6 mm? kazde - w liczbie nie wiekszej niz pie¢ na powierzchni znaku matego lub $redniego, oraz
0 powierzchni nie przekraczajgcej 8 mm? kazde - w liczbie nie wiekszej niz 8 na kazdym z fragmentow
powierzchni znaku duzego lub wielkiego (wtgczajgc znaki informacyjne) o wymiarach 1200 x 1200 mm.

Uszkodzenia folii nie mogg znieksztatca¢ treSci znaku - w przypadku wystepowania takiego
znieksztatcenia znak musi by¢ bezzwtocznie wymieniony.

W znakach nowych niedopuszczalne jest wystepowanie jakichkolwiek rys, siegajgcych przez warstwe
folii do powierzchni tarczy znaku. W znakach eksploatowanych istnienie takich rys jest dopuszczalne pod
warunkiem, ze wystepujgce w ich otoczeniu ogniska korozyjne nie przekroczg wielko$ci okreslonych ponizej.

W znakach eksploatowanych dopuszczalne jest wystepowanie co najwyzej dwoéch lokalnych ognisk
korozji o wymiarach nie przekraczajgcych 2,0 mm w kazdym kierunku na powierzchni kazdego z fragmentéw
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znaku o wymiarach 4 x 4 cm. W znakach nowych oraz w znakach znajdujgcych sie w okresie wymaganej
gwarancji zadna korozja tarczy znaku nie moze wystepowac.

Wymagana jest taka wytrzymato$c potgczenia folii odblaskowej z tarczg znaku, by po zgieciu tarczy o
90° przy promieniu tuku zgiecia do 10 mm w zadnym miejscu nie ulegfo ono zniszczeniu.

2.6.4 Obowigzujacy system oceny zgodnosci

Zgodnie z art. 4, art. 5 ust. 1 oraz art. 8, ust. 1 ustawy z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach
budowlanych wyrdb, ktéry posiada aprobate techniczng moze by¢ wprowadzony do obrotu i stosowania przy
wykonywaniu robdot budowlanych w zakresie odpowiadajgcym jego wiaSciwosciom uzytkowym i przeznaczeniu,
Jjezeli producent dokonat oceny zgodno$ci, wydat krajowg deklaracje zgodnosci z aprobatg techniczng i
oznakowat wyrob budowlany zgodnie z obowigzujgcymi przepisami.

Zgodnie z rozporzgdzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. oceny zgodnosci wyrobu z
aprobatg techniczng dokonuje producent, stosujgc system 1.

2.7. Materiaty do montazu znakéw

Wszystkie tgczniki metalowe przewidywane do mocowania migdzy sobg elementéw konstrukcji
wsporczych znakoéw jak Sruby, listwy, wkrety, nakretki itp. powinny byc czyste, gtadkie, bez pekniec, naderwan,
rozwarstwien i wypuktych karbow.

tgczniki mogg by¢ dostarczane w pudetkach tekturowych, pojemnikach blaszanych lub paletach, w
zaleznosci od ich wielkoSci. tgczniki powinny by¢ ocynkowane ogniowo lub wykonane z materiatow odpornych
na korozje w czasie nie krotszym niz tarcza znaku i konstrukcja wsporcza.

2.8. Przechowywanie i skfadowanie materiatéw

Prefabrykaty betonowe powinny by¢ sktadowane na wyréwnanym, utwardzonym i odwodnionym
podtozu. Prefabrykaty nalezy uktada¢ na podktadach z zachowaniem przes$witu minimum 10 cm miedzy
podtozem a prefabrykatem.

Znaki powinny by¢ przechowywane w pomieszczeniach suchych, z dala od materiatow dziatajgcych
korodujgco i w warunkach zabezpieczajgcych przed uszkodzeniami.

3. SPRZET

3.1. Ogdéine wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania oznakowania pionowego
Wykonawca przystepujgcy do wykonania oznakowania pionowego powinien wykazac sie mozliwo$cig
korzystania z nastepujgcego sprzetu:
— koparek kotowych, np. 0,15 m? lub koparek ggsienicowych, np. 0,25 m3,
— zurawi samochodowych o udzwigu do 4 t,
— wiertnic do wykonywania dotow pod stupki w gruncie spoistym,
— betoniarek przewoznych do wykonywania fundamentow betonowych ,na mokro”,
— Srodkow transportowych do przewozu materiatow,
— przewoznych zbiornikbw na wode,
— sprzetu spawalniczego, itp.
Pierwsze dwie pozycje dotyczg wykonawcy znakéw bramowych.

4. TRANSPORT

4.1. Ogoélne wymagania dotyczgce transportu
Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 4.

4.2. Transport znakéw do pionowego oznakowania drég
Znaki drogowe nalezy na okres transportu odpowiednio zabezpieczyc, tak aby nie ulegaty
przemieszczaniu i w sSposob nie uszkodzony dotarfy do odbiorcy.
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5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonywania robot
Ogdlne zasady wykonywania robét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przystgpieniem do robét nalezy wyznaczyc:
— lokalizacje znaku, tj. jego pikietaz oraz odlegto$¢ od krawedzi jezdni, krawedzi pobocza umocnionego lub

pasa awaryjnego postoju,

— wysoko$¢ zamocowania znaku na konstrukcji wsporczej.

Punkty stabilizujgce miejsca ustawienia znakéw nalezy zabezpieczy¢ w taki sposoéb, aby w czasie
trwania i odbioru robét istniata mozliwos$¢ sprawdzenia lokalizacji znakow.

Lokalizacja i wysoko$¢ zamocowania znaku powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa.

Miejsce wykonywania prac nalezy oznakowac, w celu zabezpieczenia pracownikéw i kierujgcych
pojazdami na drodze.

5.3. Wykonanie wykopow i fundamentow dla konstrukcji wsporczych znakéw

Sposoéb wykonania wykopu pod fundament znaku pionowego powinien by¢ dostosowany do gtebokosci
wykopu, rodzaju gruntu i posiadanego sprzetu. Wymiary wykopu powinny by¢ zgodne z dokumentacjg
projektowg lub wskazaniami Inzyniera.

Wykopy fundamentowe powinny by¢ wykonane w takim okresie, aby po ich zakoriczeniu mozna byto
przystapi¢ natychmiast do wykonania w nich robét fundamentowych.

5.3.1. Prefabrykaty betonowe

Dno wykopu przed utozeniem prefabrykatu nalezy wyréwnac i zagesci¢. Wolne przestrzenie miedzy
Scianami gruntu i prefabrykatem nalezy wypeti¢ materiatem kamiennym, np. klincem i dokfadnie zagescic¢
ubijakami recznymi.

Jezeli znak jest zlokalizowany na poboczu drogi, to gérna powierzchnia prefabrykatu powinna byc¢
réwna z powierzchnig pobocza lub by¢ wyniesiona nad te powierzchnie nie wiecej niz 0,03 m.

5.3.2. Fundamenty z betonu i betonu zbrojonego

Wykopy pod fundamenty konstrukcji wsporczych dla zamocowania znakow wielkowymiarowych (znak
kierunku i miejscowosci), wykonywane z betonu ,na mokro” lub z betonu zbrojonego nalezy wykonac zgodnie z
PN-S-02205:1998.

Posadowienie fundamentéw w wykopach otwartych bgdz rozpartych nalezy wykonywac zgodnie z
dokumentacjg projektowg, SST lub wskazaniami Inzyniera. Wykopy nalezy zabezpieczy¢ przed naptywem wod
opadowych przez wyprofilowanie terenu ze spadkiem umoZliwiajgcym tatwy odplyw wody poza teren
przylegajgcy do wykopu. Dno wykopu powinno byc¢ wyréwnane z dokfadnoScig + 2 cm.

Przy naruszonej strukturze gruntu rodzimego, grunt nalezy usungC i miejsce wypetnic do spodu
fundamentu betonem. Ptaszczyzny boczne fundamentéw stykajgce sie z gruntem nalezy zabezpieczy¢ izolacja,
np. emulsjg asfaltowg. Po wykonaniu fundamentu wykop nalezy zasypac¢ warstwami grubosci 20 cm z
doktadnym zageszczeniem gruntu.

5.4. Tolerancje ustawienia znaku pionowego

Konstrukcje wsporcze znakow - stupki, stupy, wysiegniki, konstrukcje dla tablic wielkowymiarowych,
powinny byc¢ wykonane zgodnie z dokumentacjg i SST.

Dopuszczalne tolerancje ustawienia znaku:

— odchytka od pionu, nie wiecej niz +1 %,

— odchytka w wysokoSci umieszczenia znaku, nie wiecej niz +2 cm,

— odchytka w odlegtosci ustawienia znaku od krawedzi jezdni utwardzonego pobocza lub pasa awaryjnego
postoju, nie wiecej niz + 5 cm, przy zachowaniu minimalnej odlegto$ci umieszczenia znaku zgodnie z
zatgcznikiem nr 1 do rozporzgdzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. w sprawie szczegotowych
warunkow technicznych dla znakdw i sygnatow drogowych oraz urzgadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego
i warunkéw ich umieszczania na drogach.

5.5. Konstrukcje wsporcze
5.5.1. Zabezpieczenie konstrukcji wsporczej przed najechaniem

Konstrukcje wsporcze znakéw drogowych bramowych lub wysiegnikowych jedno lub dwustronnych, jak
réwniez konstrukcje wsporcze znakéw tablicowych bocznych o powierzchni wiekszej od 4,5 m?, gdy wystepuje
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mozliwo$¢ bezposredniego najechania na nie przez pojazd - muszg by¢ zabezpieczone odpowiednio
umieszczonymi barierami ochronnymi lub innego rodzaju urzgdzeniami ochronnymi lub przeciwdestrukcyjnymi,
zgodnie z dokumentacjg projektowg, SST Ilub wskazaniami Inzyniera. Podobne zabezpieczenie nalezy
stosowa¢ w przypadku innych konstrukcji wsporczych, gdy najechanie na nie w wiekszym stopniu zagraza
bezpieczenstwu uzytkownikéw pojazdéw, niz najechanie pojazdu na bariere, jesli przewiduje to dokumentacja
projektowa, SST lub Inzynier.

5.5.2. tatwo zrywalne ztgcza konstrukcji wsporczej

W przypadku konstrukcji wsporczych, nie ostonietych barierami ochronnymi - zaleca sie stosowanie
tatwo zrywalnych lub tatwo roztgczalnych przekrojow, ztgczy lub przegubow o odpowiednio bezpiecznej
konstrukcji, umieszczonych na wysokosci od 0,15 do 0,20 m nad powierzchnig terenu.

W szczegdlnosci - zaleca sie stosowanie takich przekrojow, ztgczy lub przegubdw w konstrukcjach
wsporczych nie ostonietych barierami ochronnymi, ktére znajdujg sie na obszarach zwiekszonego zagrozenia
kolizyjnego (ostrza rozgatezien drog fgcznikowych, zewnetrzna strona tukow drogi itp.).

tatwo zrywalne lub fatwo roztgczalne ztgcza, przekroje lub przeguby powinny by¢ tak skonstruowane i
umieszczone, by znak wraz z konstrukcjg wsporczg po zerwaniu nie przewracat sie na jezdnie. Wysokosc
czesci konstrukcji wsporczej, pozostatej po odfgczeniu goérnej jej czesci od fundamentu, nie moze by¢ wieksza
od 0,25 m.

5.5.3. Zapobieganie zagrozeniu uzytkownikdw drogi | terenu przylegtego - przez konstrukcje
wsporczg

Konstrukcja wsporcza znaku musi by¢ wykonana w sposéb ograniczajgcy zagrozenie uzytkownikow
pojazddéw samochodowych oraz innych uzytkownikéw drogi i terenu do niej przylegtego przy najechaniu przez
pojazd na znak. Konstrukcja wsporcza znaku musi zapewni¢ mozliwo$c fatwej naprawy po najechaniu przez
pojazdy lub innego rodzaju uszkodzenia znaku.

5.5.4. Tablicowe znaki drogowe na dwoch stupach lub podporach

Przy  stosowaniu  tablicowych  znakéw  drogowych  (drogowskazéw  tablicowych,  tablic
przeddrogowskazowych, tablic szlaku drogowego, tablic objazdéw itp.) umieszczanych na dwéch stupach lub
podporach - odlegto$¢ miedzy tymi stupami lub podporami, mierzona prostopadle do przewidywanego kierunku
najechania przez pojazd, nie moze by¢ mniejsza od 1,75 m. Przy stosowaniu wigkszej liczby stupéw niz dwa -
odlegto$¢ miedzy nimi moze by¢ mniejsza.

5.5.5. Poziom goérnej powierzchni fundamentu

Przy zamocowaniu konstrukcji wsporczej znaku w fundamencie betonowym lub innym podobnym -
pozadane jest, by gérna czes$¢ fundamentu pokrywata sie z powierzchnig pobocza, pasa dzielgcego itp. lub byta
nad te powierzchnie wyniesiona nie wiecej niz 0,03 m. W przypadku konstrukcji wsporczych, znajdujgcych sie
poza korong drogi, gérna czes$¢ fundamentu powinna by¢ wyniesiona nad powierzchnie terenu nie wiecej niz
0,175 m.

5.5.6. Barwa konstrukcji wsporczej

Konstrukcje wsporcze znakéw drogowych pionowych muszg mie¢ barwe szarg neutralng z tym, ze
dopuszcza sie barwe naturalng pokry¢ cynkowanych. Zabrania sie stosowania pokry¢ konstrukcji wsporczych o
Jjaskrawej barwie - z wyjgtkiem przypadkéw, gdy jest to wymagane odrebnymi przepisami, wytycznymi lub
warunkami technicznymi.

5.6. Pofgczenie tarczy znaku z konstrukcja wsporczg

Tarcza znaku musi by¢ zamocowana do Konstrukcji wsporczej w sposob uniemoZliwiajgcy jej
przesuniecie lub obrot. Materiat | sposob wykonania potgczenia tarczy znaku z konstrukcjg wsporczg musi
umozliwiac, przy uzyciu odpowiednich narzedzi, odtgczenie tarczy znaku od tej konstrukcji przez caty okres
uzytkowania znaku.

Na drogach i obszarach, na ktérych wystepujg czeste przypadki dewastacji znakéw, zaleca sie
stosowanie elementéw ztgcznych o konstrukcji uniemozliwiajgcej lub znacznie utrudniajgcej ich roztgczenie
przez osoby niepowofane.

Nie dopuszcza sie zamocowania znaku do konstrukcji wsporczej w sposob wymagajgcy
bezposredniego przeprowadzenia $rub mocujgcych przez lico znaku.

5.7. Oznakowanie znaku
Kazdy wykonany znak drogowy musi mie¢ naklejong na rewersie naklejke zawierajgcq nastepujgce
informacje:
a) numer idate normy tj. PN-EN 12899-1:2005,
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b) klasy istotnych wtasciwosci wyrobu,

c) miesigc i dwie ostatnie cyfry roku produkcji

d) nazwe, znak handlowy i inne oznaczenia identyfikujgce producenta lub dostawce jesli nie jest
producentem,

e) znak budowlany ,B’,

f)  numer aprobaty technicznej IBDIM,

g) numer certyfikatu zgodnoSci i numer jednostki certyfikujgcej.

Oznakowania powinny by¢ wykonane w sposob trwaty i wyrazny, czytelny z normalnej odlegto$ci
widzenia, a catkowita powierzchnia naklejki nie byta wieksza niz 30 cm? . Czytelnos$¢ i trwato$¢ cechy na tylnej
stronie tarczy znaku nie powinna by¢ nizsza od wymaganej trwafosci znaku. Naklejke nalezy wykonac z folii
nieodblaskowey.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogodlne zasady kontroli jako$ci robot
Ogdlne zasady kontroli jako$ci robét podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogoélne” pkt 6.

6.2. Badania materiatéw do wykonania fundamentéw betonowych

Wykonawca powinien przeprowadzi¢ badania materiatbw do wykonania fundamentéw betonowych ,na
mokro”. Uwzgledniajgc nieskomplikowany charakter robét fundamentowych, na wniosek Wykonawcy, Inzynier
moze zwolni¢ go z potrzeby wykonania badan materiatow dla tych robét.

6.3. Badania w czasie wykonywania roboét
6.3.1. Badania materiatéw w czasie wykonywania robét

Wszystkie materialy dostarczone na budowe powinny byc¢ sprawdzone w zakresie powierzchni wyrobu i
Jjego wymiarow.

Czestotliwo$¢ badar i ocena ich wynikoéw powinna by¢ zgodna z ustaleniami zawartymi w tablicy 7.
Tablica 7. Czestotliwo$¢ badan przy sprawdzeniu powierzchni i wymiaréw wyrobow dostarczonych przez

producentow
Rodzaj . i . , Ocena wynikow
Lp. badania Liczba badani | Opis badan badan
1 Sprawdzenie |od 5 do 10 Powierzchnie zbadac¢
powierzchni badan z nieuzbrojonym okiem. Do
wybranych ew. sprawdzenia gtebokosci
I 7/C h
osowo ’ wad uzy.c dostgpn){c Wyniki badari
elementéw w | narzedzi (np. liniatow z ) .
L L . powinny byc
kazdej dostar- | czujnikiem, suwmiarek,
. .. ) - zgodne z
czonej partii mikrometréw itp. L
- . — wymaganiami
2 Sprawdzenie | wyrobow Przeprowadzic¢ unktu 2
wymiarow liczgcej do uniwersalnymi przyrzgdami p
1000 pomiarowymi lub
elementow sprawdzianami (np. liniatami,
przymiarami itp.)

W przypadkach budzgcych watpliwoSci mozna zleci¢ uprawnionej jednostce zbadanie wtfasciwoSci
dostarczonych wyrobdw i materiatow w zakresie wymagan podanych w punkcie 2.

6.3.2. Kontrola w czasie wykonywania robot
W czasie wykonywania robdt nalezy sprawdzac:

— zgodno$¢ wykonania znakéw pionowych z dokumentacjg projektowg (lokalizacja, wymiary znakéw,

wysoko$¢ zamocowania znakow),
— zachowanie dopuszczalnych odchytek wymiaréw, zgodnie z punktem 2 i 5,
— prawidtowo$¢ wykonania wykopdw pod konstrukcje wsporcze, zgodnie z punktem 5.3,
— poprawno$¢ wykonania fundamentéw pod stupki zgodnie z punktem 5.3,
— poprawnos$c¢ ustawienia stupkow i konstrukcji wsporczych, zgodnie z punktem 5.,
— zgodno$c¢ rodzaju i grubosci blachy ze specyfikacjg.
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7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogédlne zasady obmiaru robot
Ogdine zasady obmiaru robot podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkami obmiarowymi sg:
a) szt. (sztuka), dla znakéw drogowych konwencjonalnych oraz konstrukcji wsporczych,
b) m? (metr kwadratowy) powierzchni tablic dla znakéw pozostatych.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robot

Ogdlne zasady odbioru robét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, SST i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6, daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbiér ostateczny

Odbiér robot oznakowania pionowego dokonywany jest na zasadzie odbioru ostatecznego.

Odbiér ostateczny powinien by¢ dokonany po catkowitym zakonczeniu roboét, na podstawie wynikéw
pomiardw i badar jakoSciowych okreslonych w punktach 2 i 5.

8.3. Odbior pogwarancyjny

Przed uptywem okresu gwarancyjnego nalezy wykonac przeglad znakdéw i wybrang grupe poddac
badaniom fotometrycznym lica. Pozytywne wyniki przegladu | badan mogg by¢ podstawg odbioru
pogwarancyjnego.

Odbiér pogwarancyjny nalezy przeprowadzi¢ w ciggu 1 miesigca po uplywie okresu gwarancyjnego,
ustalonego w SST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdline ustalenia dotyczace podstawy pfatnosci
Ogdlne ustalenia dotyczgce podstawy ptfatnosci podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania jednostki obmiarowej oznakowania pionowego obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— wykonanie fundamentoéw,
— dostarczenie i ustawienie konstrukcji wsporczych,
— zamocowanie tarcz znakéw drogowych,
— przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w SST.

10. NORMY | PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-76/C-81521 Wyroby lakierowane - badanie odporno$ci powtoki lakierowanej na dziatanie
wody oraz oznaczanie nasigkliwosci

2. PN-83/B-03010 Sciany oporowe - Obliczenia statyczne i projektowanie

3. PN-84/H-74220 Rury stalowe bez szwu ciggnione i walcowane na zimno ogélnego
zastosowania

4. PN-88/C-81523 Wyroby lakierowane - Oznaczanie odporno$ci powfoki na dziatanie mgty
solnej

5. PN-89/H-84023.07 Stal okres$lonego zastosowania. Stal na rury. Gatunki

6. PN-B-03215:1998 Konstrukcje stalowe - Potgczenia z fundamentami - Projektowanie i
wykonanie

7. PN-B-03264:2002 Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone - Obliczenia statyczne i

projektowanie

Strona99z 116



11.

12.

13.

14.
15.
16.
17.
18.
19.
20.
21.
22.
23.
24.
10.2
25.
26.

27.

28.

29.

30.
31.

PN-EN 40-5:2004 Stupy oswietleniowe. Czes¢ 5. Stupy oswietleniowe stalowe. Wymagania.

PN-EN 206-1:2003 Beton Czesc¢ 1: Wymagania, wtasciwosci, produkcja i zgodnosc

PN-EN 485-4:1997 Aluminium i stopy aluminium - Blachy, tasmy i ptyty - Tolerancje ksztattu i
wymiaréw wyrobow walcowanych na zimno

PN-EN ISO 1461:2000 Powtoki cynkowe nanoszone na stal metodg zanurzeniowg (cynkowanie
jednostkowe) — Wymaganie i badanie

PN-EN 10240:2001 Wewnetrzne i/lub zewnetrzne powtoki ochronne rur stalowych. Wymagania
dotyczgce powtok wykonanych przez cynkowanie ogniowe w ocynkowniach
zautomatyzowanych

PN-EN 10292:2003/ Tasmy i blachy ze stali o podwyzszonej granicy plastyczno$ci powlekane

A1:2004/A1:2005(U) ogniowo w sposob ciggty do obrobki plastycznej na zimno. Warunki
techniczne dostawy

PN-EN 10327:2005(U) Tasmy i blachy ze stali niskoweglowych powlekane ogniowo w sposéb ciggty
do obrobki plastycznej na zimno. Warunki techniczne dostawy

PN-EN 12767:2003 Bierne bezpieczenstwo konstrukcji wsporczych dla urzgdzen drogowych.
Wymagania i metody badan

PN-EN 12899-1:2005  Stafte, pionowe znaki drogowe - Cze$¢ 1: Znaki state

prEN 12899-5 State, pionowe znaki drogowe - Czes$¢ 5 Badanie wstepne typu

PN-EN 60529:2003 Stopnie ochrony zapewnianej przez obudowy (Kod IP)

PN-EN 60598-1: 1990  Oprawy os$wietleniowe. Wymagania ogéine i badania

PN-EN 60598- Oprawy os$wietleniowe - Wymagania szczegéfowe - Oprawy o$wietleniowe
2:2003(U) drogowe

PN-H-74200:1998 Rury stalowe ze szwem, gwintowane

PN-EN ISO 2808:2000 Farby i lakiery - oznaczanie grubosci powtoki

PN-91/H-93010 Stal. Ksztattowniki walcowane na gorgco

PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

Przepisy zwigzane

Zatgczniki nr 1 i 4 do rozporzgdzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 w sprawie szczegdétowych
warunkéw technicznych dla znakéw i sygnatdw drogowych oraz urzgdzen bezpieczenstwa ruchu
drogowego i warunkéw ich umieszczania na drogach (Dz. U. nr 220, poz. 2181)

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobow deklarowania
zgodnoSci wyrobéw budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz. U. nr 198,
poz. 2041)

Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dn. 08 listopada 2004 r. w sprawie aprobat technicznych oraz
jednostek organizacyjnych upowaznionych do ich wydawania (Dz. U. nr 249, poz. 2497)

CIE No. 39.2 1983 Recommendations for surfacecolours for visualsignalling (Zalecenia dla barw
powierzchniowych sygnalizacji wizualnej)

CIE No. 54 Retroreflectiondefinition and measurement (Powierzchniowy wspofczynnik odblasku definicja i
pomiary)

Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych ( Dz. U. nr 92, poz. 881)

State odblaskowe znaki drogowe i urzgdzenia bezpieczernstwa ruchu drogowego. Zalecenia IBDiM do
udzielania aprobat technicznych nr Z/2005-03-009
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D-07.06.02 URZADZENIA ZABEZPIECZAJACE RUCH PIESZYCH

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

SST D-M.00.00.00 - Wymagania ogélne odnosi sie do wymagan wspélnych dla poszczegélnych wymagan
technicznych dotyczgcych wykonania i odbioru robét, ktére zostang wykonane w ramach zadania:

Budowa parkingu P&R przy drodze powiatowej nr 2202L Garbow - Gutanéw - Czestawice — Nateczow w
Nateczowie obejmujaca: Budowe parkingu przy ul. H i K Dulebéw w Naleczowie wraz z niezbedna
infrastruktura (kanalizacja deszczowg, oswietleniem) oraz przebudowg

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizac;ji
rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

Gdziekolwiek w Specyfikacjach Technicznych podano ,SST” lub "Szczegdtowe Specyfikacje Techniczne”, to
nalezy rozumie¢ jako: Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych

1.3. Zakres roboét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z montazem
wygrodzen dla pieszych. Zakresem robot jest objete ustawienie wygrodzen dla pieszych.

Zakres wystepowania wygrodzen dla pieszych zgodnie z Dokumentacjg Projektowa.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Wygrodzenia dla pieszych - przegrody fizyczne oddzielajgce ruch pieszy od rowu lub od stromych
(wysokich) skarp lub inne zaakceptowane przez Inzyniera.

1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczgce robot
Ogdlne wymagania dotyczgce robo6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materiatow
Ogodlne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania podano w ST D-M-00.00.00.
»Wymagania Ogdlne” pkt 2.

2.2. Materialy do wykonania i ustawienia wygrodzen dla pieszych

Zastosowano typowe wygrodzenie dla pieszych — porecz o wysokosci 1,10m.

Bariery sktadajg sie z owalnych zamknigetych modutéw oraz ze stupkéw montowanych w gruncie. Porecze
nalezy wykonac¢ z rur o $rednicy minimum 60,3 mm czarnych. Ztgcza spawane elementéw ogrodzenia powinny
odpowiada¢ wymaganiom PN-M-6901. Gotowe elementy, owalne zamkniete moduty (porecze) i rury nalezy
ocynkowaé ogniowo minimum 60um. tgczenie owalnych zamknietych modutéw i stupkéw za pomocg sworzni
gwintowanych. Pojedynczy modut ma rozpietos¢ 2,0 m. Stupki pionowe zakonczy¢ od gory kapturkiem
metalowym lub z tworzywa sztucznego. Wygrodzenia powinny by¢ wykonywane z elementow
prefabrykowanych dostarczanych przez producenta.

Rysunek szczegétowy wygrodzenia dla pieszych — porecz o wysokosci 1,10m wedtug rysunkéw w
Dokumentacji Projektowej. Wszystkie elementy wygrodzenia dla pieszych powinny posiada¢ niezbedne
aprobaty i certyfikaty. Typ i producenta elementéw akceptuje Inzynier.

Za zgoda Zamawiajgcego (GDDKIiA) moze by¢ uzyty inny typ wygrodzenia dla pieszych. Wygrodzenia dla
pieszych winny posiadaé wypetnienie poprzez zastosowanie szczeblin pionowych ktérych rozstaw nie powinien
przekracza¢ 0,14m (typ U-11a 9 (balustrada)
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3. SPRZET

3.1. Ogdéine wymagania dotyczace sprzetu
Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00. ,Wymagania Ogoélne” pkt 3.

3.2. Sprzet do ustawiania wygrodzen dla pieszych

Przy ustawianiu wygrodzen dla pieszych nalezy uzywacé nastepujacego sprzetu:
- wiertnic do wykonywania otworéw pod stupki,

- mtotki i inne proste narzedzia konieczne do montazu,

Sprzet powinien by¢ zatwierdzony przez Inzyniera.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdine wymagania dotyczace transportu
Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 4.

4.2. Transport materiatéw
Transport materiatdw moze odbywa¢ sie dowolnymi srodkami transportu.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne wymagania dotyczace wykonania robét

Ogodlne wymagania dotyczace wykonania robét podano w ST-D-M.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Wymagania dotyczgce wykonania wygrodzen dla pieszych

Przed wykonywaniem Robot nalezy wytyczy¢ lokalizacje wygrodzen dla pieszych na podstawie Dokumentacji
Projektowej. Wykonanie wygrodzenia nalezy wykonywa¢ zgodnie z zaleceniami producenta.

taczenie owalnych zamknietych modutéw i stupkéw za pomocg sworzni gwintowanych. Pojedynczy modut ma
rozpietos¢ 2,0 m. Stupki pionowe poreczy nalezy wbi¢ w grunt na gtebokos¢ 0,80m. Stupki pionowe zakonczy¢
od gory kapturkiem metalowym lub z tworzywa sztucznego. Dtugos$c¢ poreczy nalezy skorygowac ze wzgledu na
ilos¢ i szerokosc¢ zjazdéw na posesje

W przypadku utozenia najpierw chodnika, a dopiero p6zniej wykonywania ogrodzenia, konieczne bedzie
rozebranie wykonanej nawierzchni z kostki w zakresie pozwalajgcym na wykonanie fundamentu pod
ogrodzenie. Po wykonaniu fundamentu Wykonawca odtworzy stan pierwotny chodnika wraz z powtérnym
zageszczenie i utozeniem kostki w sposéb niepowodujgcy réznicy w wygladzie chodnika.

Stupki powinny sta¢ pionowo w linii ogrodzenia, a ich wierzchotki powinny znajdowaé sie na jednakowej
wysokosci. Ztgcza spawane elementéw ogrodzenia powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-M-69011. Gotowe
elementy, owalne zamkniete moduty (porecze) i rury nalezy ocynkowaé ogniowo minimum 60um. Przy montazu
stupkéw nalezy zwrdci¢ szczegodlng uwage na podziemng infrastrukture techniczng tak, aby nie doszto do jej
uszkodzenia.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdélne wymagania dotyczace kontroli jakosci robot

Ogodlne wymagania dotyczace kontroli jakosci robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine”

pkt 6.

6.2. Kontrola wykonania wygrodzenia

Materiaty nalezy sprawdza¢ na podstawie atestéw producenta, potwierdzajgcych ich zgodno$¢ z wymaganiami
ST.

W trakcie wykonywania Robét kontroli podlega:

- réwnomiernosé rozstawienia i ustawienie stupkéw bariery w linii wg Dokumentacji Projektowe;j,

- estetyka wykonania,

- brak réznic w wygladzie chodnika w miejscu jego rozebrania pod fundamenty stupkéw wygrodzenia.
Dopuszczalne odchyiki montazu wynosza:

- odchylenie stupka od pionu +/- 2 %,

- odchytka w odlegtosci ustawienia stupka od krawedzi jezdni +/-2 cm,

- odchytka od prostoliniowos$ci wykonanej balustrady 2 %.

Podczas wykonywania Robét Wykonawca zwrdci szczegblng uwage na wiadciwg gtebokosé wbicia stupkow.
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7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne wymagania dotyczgce obmiaru robét

Ogodlne wymagania dotyczgce obmiaru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest 1 m (metr) wykonanego i odebranego ustawienia wygrodzeh dla pieszych.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne wymagania dotyczace odbioru robét
Ogodlne wymagania dotyczace odbioru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne wymagania dotyczace podstawy pfatnosci

Ogdlne wymagania dotyczgce podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m wygrodzen dla pieszych obejmuje:

- prace pomiarowe, roboty przygotowawcze i oznakowanie robot oraz utrzymanie oznakowania,

- zakup i dostarczenie niezbednego materiatu i sprzetu do wykonania robat,

- zakup, dostarczenie i zastosowanie materiatdw pomocniczych koniecznych do prawidiowego wykonania robét
lub wynikajgcych z przyjetej technologii robot,

- sporzadzenie rysunkdéw roboczych, w sposob niekolidujgcy z istniejgcym i projektowanym uzbrojeniem terenu,
- wykonanie wykopow pod fundamenty i zageszczenie dna wykopu,

- wykonanie fundamentéw pod wygrodzenie i zamocowanie stupkow,

- zamontowanie do stupkéw owalnych zamknietych modutow,

- doprowadzenie terenu i nawierzchni wokot wykonanych urzadzen do stanu przewidzianego w Dokumentac;i
Projektowej lub zalecen Inzyniera,

- odwiezienie sprzetu,

- uporzgdkowanie terenu robdt; zatadunek i wywdz materiatdw z rozbiérek na wysypisko wraz z kosztami
utylizacji lub na miejsce przystosowane do sktadowania poza terenem budowy wraz z kosztami sktadowania,

- utrzymanie robo6t wymienionych w pkt. 1.3. podczas trwania robé6t budowlanych,

- przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w ST.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-H-97053 Ochrona przed korozjg. Malowanie konstrukcji stalowych. Ogdlne wytyczne.

2. PN-M-69011 Spawalnictwo. Ztgcza spawane w konstrukcjach spawanych. Podziat i wymagania.

10.2. Inne dokumenty

3. Zatagcznik nr 4 do Rozporzgdzenia Ministra Infrastruktury: ,Szczegétowe warunki techniczne dla znakéw i
sygnatéw drogowych oraz urzgdzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunki umieszczania ich na drogach”,
Dz.U. nr 220, poz. 2181z dnia 23.12.2003r.
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D-08.01.01 KRAWEZNIKI BETONOWE

1. WSTEP

1.1 Przedmiot SST

SST D-M.00.00.00 - Wymagania ogdélne odnosi sie do wymagan wspélnych dla poszczegélnych wymagan
technicznych dotyczgcych wykonania i odbioru robét, ktére zostang wykonane w ramach zadania:

Budowa parkingu P&R przy drodze powiatowej nr 2202L Garbéw - Gutanéw - Czestawice — Naleczéw w
Nateczowie obejmujaca: Budowe parkingu przy ul. H i K Dulebéw w Nateczowie wraz z niezbedna
infrastruktura (kanalizacja deszczowg, oswietleniem) oraz przebudowg

1.2 Zakres stosowania SST

Specyfikacja techniczna (ST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizac;ji
robét wymienionych w punkcie 1.1.

Gdziekolwiek w Specyfikacjach Technicznych podano ,SST” lub "Szczegdétowe Specyfikacje Techniczne”, to
nalezy rozumie¢ jako: Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych

1.3 Zakres roboét objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej SST dotyczg zasad prowadzenia robét zgodnie z lokalizacjg w Dokumentac;i
Technicznej zwigzanych z:
ustawieniem kraweznikow betonowych na tawie betonowej z oporem z betonu klasy C12/15,
wykonaniem taw betonowych pod elementy $ciekowe z betonu C 12/15,

1.4 Okreslenia podstawowe

Krawezniki betonowe - prefabrykowane belki betonowe ograniczajace jezdnie.

tawa betonowa — podktadowa warstwa betonu wzmacniajgca kraweznik lub inny element utozony na niej
przenoszaca obcigzenie kraweznika na grunt.

Element oporowy — element oporowy kraweznika.

Podktad — warstwa regulacyjna z zaprawy cementowo-piaskowej pomiedzy elementem konstrukciji, a tawg
betonows.

Podsypka — warstwa regulacyjna z mieszanki cementowo — piaskowej pomiedzy kraweznikiem i tawa.

Pozostate okreslenia podane w niniejszej SST sg zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w SST DM.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”, pkt 1.4.

1.5 Ogdlne wymagania dotyczace robét
Ogodlne wymagania dotyczace robot podano w SST DM.00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 1.6.

2. MATERIALY

2.1 Ogdlne wymagania dotyczace materiatow
Ogodlne wymagania dotyczgce materiatéw podano w SST DM.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2 Materialy do wykonania robét
Zgodnos¢ materiatdow z dokumentacjg techniczng
Materiaty do wykonania robét powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentac;ji technicznej lub SST.
Stosowane materiaty
Przy ustawianiu kraweznikéw na tawach mozna stosowaé nastepujgce materiaty:
krawezniki betonowe,
piasek na podsypke i do zapraw,
cement do podsypki i do zapraw,
wode,
materiaty do wykonania tawy.
Krawezniki betonowe
2.3 Wymagania ogélne wobec kraweznikéw
Krawezniki betonowe mogg mieé nastepujgce cechy charakterystyczne:
kraweznik moze by¢ produkowany:
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Z jednego rodzaju betonu,

z réznych betonéw zastosowanych w warstwie konstrukcyjnej oraz w warstwie Scieralnej (ktéra na catej
powierzchni deklarowanej przez producenta jako powierzchnia widoczna powinna mie¢ minimalng grubosc¢ 4
mm),

skosne krawedzie kraweznika powyzej 2 mm powinny by¢ okreslone jako fazowane, z wymiarami
deklarowanymi przez producenta,

kraweznik moze mie¢ profile funkcjonalne i/lub dekoracyjne (ktérych nie uwzglednia sie przy okreslaniu
wymiaréw nominalnych kraweznika); zalecana dtugos¢ prostego odcinka kraweznika wraz ze zlgczem wynosi
1000 mm, — powierzchnia kraweznika moze by¢ obrabiana, poddana dodatkowej obrébce lub obrobce
chemicznej, — ptaszczyzny czotowe kraweznikéw mogag by¢ proste lub uksztattowane w sposob utatwiajgcy
uktadanie lub ryglowanie,

krawezniki tukowe moga by¢ wykonane jako wypukte lub wkleste, — rozréznia sie dwa typy kraweznikéw:
uliczne, do oddzielenia powierzchni znajdujgcych sie na réznych poziomach (np. jezdni i chodnika),

drogowe, do oddzielenia powierzchni znajdujgcych sie na tym samym poziomie (np. jezdni i pobocza).
2.2.3.2. Wymagania techniczne wobec kraweznikéw

Wymagania techniczne stawiane kraweznikom betonowym okresla PN-EN 1340 [5] w spos6b przedstawiony w
tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania wobec kraweznika betonowego, ustalone w PN-EN 1340 [5] do stosowania w
warunkach kontaktu z solg odladzajgcg w warunkach mrozu

Lp. | Cecha Zatacznik Wymagania
Ksztalt i wymiary

1.1 | Wartosci dopuszczalnych C
odchytek od wymiarow

nominalnych, z
doktadnoscia do milimetra

1.2 | Dopuszczalne odchytki od C - Dhugosc: £ 1%, >4 mm i < 10 mm
plaskosci i Inne wymiary z wyjatkiem promienia:
prostoliniowoéci, dla - dla powierzchni: + 3%, > 3 mm, < 5 mm,
dtugos$ pomiarowej - dla innych czegéci: £ 5%, > 3 mm, <10 mm
300 m +1,5 mm
400 m + 2,0 mm
500 m +2,5mm
800 m + 4,0 mm
2 Whasciwosci fizyczne i mechaniczne
2.1 | Odporno$¢ na zamrazanie/ | D Ubytek masy po badaniu: warto$¢ $rednia < 1,0 kg/m2, przy czym kazdy
rozmrazanie z udziatem pojedynczy wynik < 1,5 kg/m2
soli odladzajacych
2.2 | Wytrzymato$¢ na zginanie F Klasa wytrz. Charakterystyczna Kazdy pojedynczy wynik, MPa
(Klasa wytrzymatosci 3 wytrzymato$é, MPa > 48
ustalona w dokumentacji 6,0
projektowej lub przez
Inzyniera)
2.3 | Trwatos¢ ze wzgledu na F Krawezniki majg zadawalajgca trwato$¢ (wytrzymatosc) jesli spetnione
wytrzymatosé s3 wymagania pktu 2.2 oraz poddawane sa normalnej konserwacji
2.4 | Odporno$¢ na Scieranie GiH Odpornos$¢ przy pomiarze na tarczy
(Klasa odpornosci ustalona Klasa szerokiej B6hmego,
w
dokumentacji projektowej odpornosci | Scieralnej, wg zat. G wg zat. H normy - badanie
lub przez Inzyniera) normy - badanie alternatywne
podstawowe
1 Nie okresla sie <
3 <18000 mm3/5000 mm2
4 <20 mm
Nasigkliwos¢ 2 Wartos¢ srednia < 6,0
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2.5 | Odporno$¢ na poslizg/ | jesli gébrna powierzchnia kraweznika nie byta szlifowana i/lub
poslizgniecie polerowana - zadawalajaca odpornos¢,

jesli wyjatkowo wymaga sie podania warto$ci odpornosci na
poslizg/poslizgniecie - nalezy zadeklarowa¢ minimalna jej warto$¢
pomierzong wg zat. | normy (wahadtowym przyrzadem do badania
tarcia),

trwatos¢ odpornosci na poslizg/poslizgniecie w normalnych warunkach
uzytkowania kraweznika jest zadawalajaca przez caly okres uzytkowania,
pod warunkiem wtasciwego utrzymywania i gdy na znacznej czesci nie
zostato odstoniete kruszywo podlegajace intensywnemu polerowaniu.

Aspekty wizualne

3.1 | Wyglad ] powierzchnia kraweznika nie powinna mie¢ rys i odpryskdow,
nie dopuszcza sie rozwarstwien w kraweznikach dwuwarstwowych
ewentualne wykwity nie sg uwazane za istotne

3.2 | Tekstura ] krawezniki z powierzchnig o specjalnej teksturze - producent powinien
okresli¢ rodzaj tekstury,

tekstura powinna by¢ poréwnana z prébkami dostarczonymi przez
producenta, zatwierdzonymi przez odbiorce,

réznice w jednolitos$ci tekstury, spowodowane nieuniknionymi zmianami
we wlasciwosci surowcoéw i warunkéw twardnienia, nie sg uwazane za
istotne

3.3 | Zabarwienie ] barwiona moze by¢ warstwa $cieralna lub caty element,

zabarwienie powinno by¢ poréwnane z probkami dostarczonymi przez
producenta, zatwierdzonymi przez odbiorce,

réznice w jednolito$ci zabarwienia, spowodowane nieuniknionymi
zmianami wtasciwosci surowcéw lub warunkéw dojrzewania betonu, nie
sSg uwazane za istotne

W przypadku zastosowan kraweznikéw betonowych na powierzchniach innych niz przewidziano w tablicy 1 (np.
przy nawierzchniach wewnetrznych, nie narazonych na kontakt z solg odladzajgcg), wymagania wobec
kraweznikow nalezy odpowiednio dostosowac¢ do ustalern PN-EN 1340 [5].

Beton na krawezniki min. klasy C 30/37 powinien odpowiada¢ wymaganiom normy PN-EN 206-1 pkt 5.2.

2.4 Skiadowanie kraweznikow
Krawezniki betonowe mogg by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegregowane wedtug typow,
rodzajow, ksztattéw, cech fizycznych i mechanicznych, wielkosci, wygladu itp.
Krawezniki betonowe nalezy uktadac z zastosowaniem podkfadek i przektadek drewnianych o wymiarach:
grubos¢ 2,5 cm, szerokos¢ 5 cm, dtugosci min. 5 cm wiekszej od szerokoéci kraweznika.
2.5 Materialy na podsypke i do zapraw

Jesli dokumentacja projektowa lub SST nie ustala inaczej, to nalezy stosowaé nastepujgce materiaty na
podsypke cementowo-piaskowa:
— mieszanke cementu i piasku: z piasku naturalnego spetniajgcego wymagania dla gatunku 1 wg PN-EN 13043
[10], cementu 32,5 spetniajgcego wymagania PN-EN 197-1 [3] i wody odmiany 1 odpowiadajgcej wymaganiom
PN-EN 1008 [11].
Sktadowanie kruszywa, nie przeznaczonego do bezposredniego wbudowania po dostarczeniu na budowe,
powinno odbywac sie na podtozu réwnym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przy zabezpieczeniu kruszywa
przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami kamiennymi. Przechowywanie cementu powinno
by¢ zgodne z BN-88/6731-08 [12].
2.6 Materialy na fawy
Do wykonania taw pod kraweznik nalezy stosowag, dla:
tawy betonowej — beton klasy C12/15 wg PN-EN 206-1, PN-EN 12620 oraz PN-EN 197-1 [4],

3. SPRZET

3.1. Ogdéine wymagania dotyczace sprzetu
Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdélne” pkt 3.
Sprzet do wykonania robot
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3.2 Roboty wykonuje sie recznie przy zastosowaniu:
— wibratoréw ptytowych, ubijakéw recznych lub mechanicznych.

4. TRANSPORT

4.1 Ogoélne wymagania dotyczace transportu
Ogodlne wymagania dotyczgce transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 4.
Transport kraweznikow

Krawezniki betonowe mogag by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportowymi.

Krawezniki betonowe ukfadac nalezy na srodkach transportowych w pozycji pionowej z nachyleniem w
kierunku jazdy. Krawezniki powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem sig i uszkodzeniami w czasie
transportu, a gérna warstwa nie powinna wystawac poza $ciany srodka transportowego wiecej niz 1/3
wysokosci tej warstwy.

4.2 Transport pozostalych materiatow
Transport cementu powinien sie odbywa¢ w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08 [12].

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnym srodkiem transportu, w warunkach zabezpieczajgcych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami. Podczas transportu kruszywa powinny byé
zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo drobne - przed rozpyleniem.

Mase zalewowa nalezy pakowac w bebny blaszane lub beczki. Transport powinien odbywacé sie w warunkach
zabezpieczajgcych przed uszkodzeniem bebndw i beczek.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 5.
5.2 Zasady wykonywania robét
Sposéb wykonania robot powinien byé zgodny z dokumentacija projektowg i SST. W przypadku braku
wystarczajgcych danych mozna korzystaé z ustalen podanych w niniejszej specyfikacji oraz z informaciji
podanych w zatgcznikach.
Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu robot obejmuija:

e roboty przygotowawcze,

e wykonanie tawy,

e ustawienie kraweznikdw,

e wypetnienie spoin,

e roboty wykonczeniowe.
5.3. Roboty przygotowawcze
Przed przystgpieniem do robét nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, SST lub wskazanh Inzyniera:
ustali¢ lokalizacje robdt,
ustali¢ dane niezbedne do szczegétowego wytyczenia robét oraz ustalenia danych wysoko$ciowych, — usungé
przeszkody, np. stupki, pachotki, elementy drég, ogrodzen itd. — ustali¢ materiaty niezbedne do wykonania
robot, — okresli¢ kolejnos¢, sposéb i termin wykonania robét.
5.4 Wykonanie fawy
5.4.1. Koryto pod fawe
Wymiary wykopu, stanowigcego koryto pod tawe, powinny odpowiadaé wymiarom tawy w planie
z uwzglednieniem w szerokosci dna wykopu ew. konstrukcji szalunku.
Wskaznik zageszczenia dna wykonanego koryta pod fawe powinien wynosi¢ co najmniej 0,97 wedtug
normalnej metody Proctora.
wysokosci powyzej 10 cm nalezy wykonywaé dwuwarstwowo, starannie zageszczajgc poszczegolne warstwy.
5.4.4. tawa betonowa
tawe betonowg zwyktg w gruntach spoistych wykonuje sie bez szalowania, przy gruntach sypkich nalezy
stosowac szalowanie.
tawe betonowg z oporem wykonuje sie w szalowaniu. Beton rozscielony w szalowaniu lub bezposrednio w
korycie powinien by¢ wyrownywany warstwami. Betonowanie taw nalezy wykonywac zgodnie z wymaganiami
normowymi, przy czym nalezy stosowaé co 50 m szczeliny dylatacyjne wypetnione bitumiczng masg zalewowa.
Ustawienie kraweznikow betonowych
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5.5.1. Zasady ustawiania kraweznikow
Swiatto (odlegto$é gérnej powierzchni kraweznika od jezdni) powinno byé zgodne z ustaleniami dokumentacji
technicznej, a w przypadku braku takich ustalen powinno wynosi¢ od 10 do 12 cm, a w przypadkach
wyjatkowych (np. ze wzgledu na ,wyrobienie” Scieku) moze by¢ zmniejszone do 6 cm lub zwiekszone do 16
cm.

Zewnetrzna $ciana kraweznika od strony chodnika powinna by¢ po ustawieniu kraweznika obsypana piaskiem,
zwirem, tluczniem lub miejscowym gruntem przepuszczalnym, starannie ubitym.

5.5.3. Ustawienie kraweznikéw na fawie betonowej

Ustawianie kraweznikow na tawie betonowej wykonuje sie na podsypce cementowo-piaskowej 1:4 o grubosci
3 cm po zageszczeniu.

5.5.4. Wypetnianie spoin

Spoiny kraweznikéw nie powinny przekraczaé szerokosci 1 cm. Spoiny nalezy wypetni¢ zwirem, piaskiem lub
zaprawg cementowo-piaskowg, przygotowang w stosunku 1:2. Zalewanie spoin kraweznikdw zaprawg
cementowo-piaskowg stosuje sie wytgcznie do kraweznikdéw ustawionych na tawie betonowe;.

Spoiny kraweznikoéw przed zalaniem zaprawg nalezy oczyscic¢ i zmy¢ wodg. Dla zabezpieczenia przed
wptywami temperatury krawezniki ustawione na podsypce cementowo-piaskowej i o spoinach zalanych
zaprawa nalezy zalewac co 50 m bitumiczng masg zalewowg nad szczeling dylatacyjng tawy.

5.6 Roboty wykonczeniowe

Roboty wykonczeniowe powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg i SST. Do robot wykonczeniowych
nalezg prace zwigzane z dostosowaniem wykonanych robét do istniejgcych warunkéw terenowych, takie jak:
odtworzenie elementéw czasowo usunietych,
roboty porzgdkujgce otoczenie terenu robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1 Ogdbine zasady kontroli jako$ci robot

Ogodlne zasady kontroli jakosci robot podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 6.

Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca powinien:

uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania
(certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, ew. badania materiatdbw wykonane przez dostawcoéw itp.),

ew. wykona¢ wtasne badania wtasciwosci materiatéw przeznaczonych do wykonania robét, okredlone w pkcie 2
(tablicy 1),

sprawdzi¢ cechy zewnetrzne kraweznikow.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptaciji.

Sprawdzenie wygladu zewnetrznego kraweznikéw nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin elementu przez
pomiar i ocene uszkodzen wystepujacych na powierzchniach i krawedziach elementu zgodnie z wymaganiami
tablicy 1 i ustaleniami PN-EN 1340 [5].

Badania pozostatych materiatéw stosowanych przy ustawianiu kraweznikéw betonowych powinny

obejmowac wtasciwosci, okreslone w normach podanych dla odpowiednich materiatéw w pkcie 2.

Badania w czasie roboét
6.3.1. Sprawdzenie koryta pod fawe
Nalezy sprawdza¢ wymiary koryta oraz zageszczenie podtoza na dnie wykopu.
Tolerancja dla szerokosci wykopu wynosi [J 2 cm. Zageszczenie podtoza powinno by¢ zgodne z pkt 5.4.1.
6.3.2. Sprawdzenie faw
Przy wykonywaniu faw badaniu podlegaja:

zgodnos¢ profilu podtuznego gérnej powierzchni taw z dokumentacijg projektowa.
Profil podtuzny goérnej powierzchni tawy powinien by¢ zgodny z projektowang niweletg. Dopuszczalne
odchylenia mogg wynosi¢ [ 1 cm na kazde 100 m fawy,
wymiary taw.
Wymiary faw nalezy sprawdzi¢ w dwoch dowolnie wybranych punktach na kazde 100 m tawy. Tolerancje
wymiaréw wynosza:

o dla wysokosci + 10% wysokosci projektowane;j,

o dla szerokosci +10% szerokos$ci projektowane;j,

réwnos¢ gornej powierzchni faw.
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Réwnosc¢ gornej powierzchni tawy sprawdza sie przez przytozenie w dwoch punktach, na kazde 100 m tawy,
trzymetrowej taty. Przeswit pomiedzy gérng powierzchnig fawy i przytozong tatg nie moze przekraczaé 1 cm,
odchylenie linii faw od projektowanego kierunku.

Dopuszczalne odchylenie linii taw od projektowanego kierunku nie moze przekraczaé¢ [ 2 cm na kazde 100 m
wykonanej tawy.

6.3.3. Sprawdzenie ustawienia kraweznikoéw

Przy ustawianiu kraweznikow nalezy sprawdzac:
dopuszczalne odchylenia linii kraweznikéw w poziomie od linii projektowanej, ktdre wynosi [J 1 cm na kazde

100 m ustawionego kraweznika,
dopuszczalne odchylenie niwelety gornej ptaszczyzny kraweznika od niwelety projektowanej, ktére wynosi
U 1 cm na kazde 100 m ustawionego kraweznika,
réwnosc¢ gornej powierzchni kraweznikéw, sprawdzane przez przytozenie w dwdch punktach na kazde 100 m
kraweznika, trzymetrowej taty, przy czym przeswit pomiedzy gérng powierzchnig kraweznika i przytozong tatg
nie moze przekraczac 1 cm,
doktadnos$¢ wypetnienia spoin bada si¢ co 10 metrow. Spoiny muszg by¢ wypetnione catkowicie na petng
gtebokosc¢.

7. OBMIAR ROBOT

7.1 Ogdlne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 7.
7.2 Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m (metr) ustawionego kraweznika.

8. ODBIOR ROBOT

8.1 Ogédline zasady odbioru robét
Ogdlne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.
Odbiér robét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu
Odbiorowi robét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu podlegaja:
e wykonanie koryta pod fawe,
e wykonanie tawy,
e wykonanie podsypki.
Odbiér tych robét powinien byé zgodny z wymaganiami pktu 8.2 SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1]
oraz niniejszej SST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogolne ustalenia dot. podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 9.

9.1Cena jednostki obmiarowej

Cena ustawienia 1 m kraweznika obejmuje:

e prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

e 0znakowanie robdt,

e przygotowanie podioza,

o dostarczenie materiatow i sprzetu,

¢ wykonanie koryta pod fawe,

¢ wykonanie fawy z ewentualnym wykonaniem szalunku i zalaniem szczelin dylatacyjnych, — wykonanie
podsypki,

o ustawienie kraweznikow z wypetnieniem spoin i zalaniem szczelin wedtug wymagan dokumentacji
technicznej, SST i specyfikacji techniczne;j,

e przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,

Strona 109z 116



e odwiezienie sprzetu.

9.2 Sposob rozliczenia robot tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robot okreslonych niniejszg SST obejmuje:
roboty tymczasowe, ktére sg potrzebne do wykonania robo6t podstawowych, ale nie sg przekazywane
Zamawiajgcemu i sg usuwane po wykonaniu robot podstawowych,
prace towarzyszgce, ktére sg niezbedne do wykonania rob6t podstawowych, niezaliczane do robét
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robdt itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy

PN-EN 197-1:2002 Cement. Czes$¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczgce cementu
powszechnego uzytku

PN-EN 206-1:2003 Beton. Czes$¢ 1: Wymagania, wtasciwosci, produkcja i zgodnosé

PN-EN 1340:2004 i Krawezniki betonowe. Wymagania i metody badan PN-EN 1340:2004/AC

PN-88/B-06250 Beton zwykly
PN-63/B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe
PN-EN 12620 Kruszywa do betonu

PN-EN 13043:2004 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen
stosowanych na drogach, lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych

do ruchu
PN-EN 1008 Materiaty budowlane. Woda do betonoéw i zapraw
BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

Inne dokumenty
Katalog szczegotow drogowych ulic, placéw i parkéow miejskich, Centrum Techniki Budownictwa Komunalnego,
Warszawa 1987
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D-08.03.01 BETONOWE OBRZEZA CHODNIKOWE

1. WSTEP
1.1 Przedmiot SST

SST D-M.00.00.00 - Wymagania ogélne odnosi sie do wymagan wspélnych dla poszczegélnych wymagan
technicznych dotyczacych wykonania i odbioru robét, ktére zostang wykonane w ramach zadania:

Budowa parkingu P&R przy drodze powiatowej nr 2202L Garbow - Gutanéw - Czestawice — Nateczow w
Nateczowie obejmujaca: Budowe parkingu przy ul. H i K Dulebéw w Naleczowie wraz z niezbedna
infrastruktura (kanalizacja deszczowg, oswietleniem) oraz przebudowg

1.2 Zakres stosowania SST

Specyfikacja techniczna (ST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizac;ji
rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

Gdziekolwiek w Specyfikacjach Technicznych podano ,SST” lub "Szczegdtowe Specyfikacje Techniczne”, to
nalezy rozumie¢ jako: Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Robo6t Budowlanych

1.3 Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej SST dotyczg wykonania obrzezy betonowych 8 x 30 cm na tawie betonowej
zlokalizowanych zgodnie ze Skrécong Dokumentacjg Techniczna.

1.4 Okreslenia podstawowe

Obrzeze betonowe — prefabrykowane belki betonowe rozgraniczajgce jednostronnie lub dwustronnie ciggi
komunikacyjne od terenéw nie przeznaczonych do komunikac;ji.

Obramowanie chodnika — umocnienie bocznych krawedzi chodnika wykonane z brzezy betonowych lub innych
materiatow.

Pozostate okre$lenia podstawowe - zgodne z obowigzujgcymi polskimi normami i definicjami podanymi w D-
M.00.00.00 ,Wymagania ogdélne” 1.4.

1.5 Ogdine wymagania dotyczace robot

Ogodlne wymagania dot. robo6t podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.6.

2. MATERIALY
2.1 Ogodlne wymagania dotyczgce materiatow

Ogodlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-M.00.00.00
»-Wymagania ogélne” pkt 2.

2.2 Materialy do wykonania robét

Zgodnos¢ materiatdéw z dokumentacjg projektowg
Materiaty do wykonania robét powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej lub SST.

2.3 Stosowane materialy

Przy ustawianiu obrzezy na fawach mozna stosowac nastepujgce materiaty:
e obrzeza betonowe,
e piasek na podsypke i do zapraw,
e cement do podsypki i do zapraw,
e wode,
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o materialy do wykonania tawy.

2.4 Obrzeza betonowe

Dokumentacja Projektowa przewiduje uzycie obrzezy betonowych typu 8x30x100 wg PN-EN 1340.

Wymagania techniczne wobec obrzezy

Wymagania techniczne stawiane obrzezom betonowym okresla PN-EN 1340 [5] w sposdb przedstawiony w
tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania wobec obrzeza betonowego, ustalone w PN-EN 1340 [5] do stosowania w warunkach
kontaktu z solg odladzajgcg w warunkach mrozu

Lp. | Cecha Zalacznik Wymagania

1 Ksztatt i wymiary

1.1 | Wartos$ci dopuszczalnych C
odchytek od wymiaréw
nominalnych, z

doktadnoscig do milimetra ' Dlugo$é: + 1%, >4 mm i < 10 mm

1.2 | Dopuszczalne odchytki od C Inne Wynnary zZ Wythklem promienia:
ptaskosci i prostoliniowosci, - dla powierzchni: + 3%, > 3 mm, < 5 mm,
dla dtugosci pomiarowej - dla innych czesci: = 5%, > 3 mm, <10 mm
300 mm +15mm
400 mm +2.0 mm
500 mm +2,5mm
800 mm +4.0 mm

Wiasciwosci fizyczne i mechaniczne

2.1 | Odpornos¢ na D Ubytek masy po badaniu: warto$¢ $rednia < 1,0 kg/m2, przy
zamrazanie/ czym kazdy pojedynczy wynik < 1,5 kg/m?2

rozmrazanie z
udziatem

soli odladzajacych

2.2 | Wytrzymato$¢ na F Klasa Charakterystyczna | Kazdy pojedynczy
zginanie (Klasa wytrzymatosci wytrzymatos$é, MPa| wynik, MPa
wytrzymatosci 5,0 > 4,0
ustalona w
dokumentacji 2
projektowej lub przez
InZyniera)

2.3 | Trwatos¢ ze wzgledu | F Obrzeza majg zadawalajacg trwato$¢ (wytrzymatos¢) jesli
na wytrzymatos¢ spetnione sg wymagania pktu 2.2 oraz poddawane s3

normalnej konserwacji

2.4 | Odporno$¢ na $cieranie| GiH Odpornos$¢ przy pomiarze na tarczy
(Klasa odpornosci Klasa
ustalona w

dokumentacji
projektowej lub przez

InZyniera)
’ ’ szerokKiej Bohmego,
odpornosci| Sciernej, wg wg zal. H normy - badanie
zal. G normy alternatywne
- badanie
podstawowe
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1 <20 mm
3 <18000 mm3/5000 mm?2
4
Nasigkliwo$¢ 2 Warto$¢ $rednia <6,0
2.5 | Odporno$c¢ na poslizg/ | | jesli gérna powierzchnia kraweznika nie byta szlifowana i/lub
poslizgniecie polerowana - zadawalajaca odpornos¢,

jesli wyjatkowo wymaga sie podania warto$ci odpornos$ci na
poslizg/poslizgniecie - nalezy zadeklarowa¢ minimalng jej
warto$¢ pomierzong wg zat. I normy (wahadtowym
przyrzadem do badania tarcia),

trwato$¢ odpornosci na poslizg/poslizgniecie w normalnych
warunkach uzytkowania jest zadawalajgca przez caty okres
uzytkowania, pod warunkiem wtasciwego utrzymywania i gdy
na znacznej czesSci nie zostato odstoniete kruszywo
podlegajace intensywnemu polerowaniu.

3 Aspekty wizualne

3.1 | Wyglad ] powierzchnia nie powinna mie¢ rys i odpryskéw,
nie dopuszcza sie rozwarstwien w dwuwarstwowych,
ewentualne wykwity nie sg uwazane za istotne

3.2 | Tekstura ] obrzeza z powierzchnig o specjalnej teksturze - producent
powinien okresli¢ rodzaj tekstury,

tekstura powinna by¢ poré6wnana z prébkami
dostarczonymi przez producenta, zatwierdzonymi przez
odbiorce,

réznice w jednolito$ci tekstury, spowodowane
nieuniknionymi zmianami we wtasciwos$ci surowcow i
warunkdéw twardnienia, nie sg uwazane za istotne

3.3 | Zabarwienie | barwiona moze by¢ warstwa $cieralna lub caty element,
zabarwienie powinno by¢ poréwnane z prébkami
dostarczonymi przez producenta, zatwierdzonymi przez
odbiorce,

réznice w jednolitosci zabarwienia, spowodowane
nieuniknionymi zmianami wtasciwo$ci surowcéw lub

warunkdéw dojrzewania betonu, nie s3 uwazane za istotne

Sktadowanie obrzezy Obrzeza betonowe mogg by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych,
posegregowane wedtug typdw, rodzajow, ksztattéw, cech fizycznych i mechanicznych, wielkosci, wygladu itp.
Obrzeza betonowe nalezy uktadac z zastosowaniem podkiadek i przektadek drewnianych o wymiarach:
grubos¢ 2,5 cm, szerokos$¢é 5 cm, dtugosci min. 5 cm wiekszej od szerokosci obrzeza.
Materiaty na tawe betonowag

Do wykonania taw pod obrzeza nalezy stosowag, dla:
tawy betonowej — beton klasy C12/15 wg PN-EN 206-1 [4],

3. SPRZET
3.1 Ogdéine wymagania dotyczgce sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogéine” pkt 3.

Roboty wykonuje sie recznie przy zastosowaniu drobnego sprzetu pomocniczego.
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4. TRANSPORT
Obrzeza betonowe moga by¢ transportowane dowolnymi srodkami transportu po osiggnieciu przez beton
wytrzymatosci minimum 75 % wytrzymatosci gwarantowanej. Obrzeza powinny by¢ zabezpieczone przed

przemieszczaniem sie i uszkodzeniami w czasie transportu.
Transport pozostatych materiatéw podano w SST D.08.01.01. ,Krawezniki betonowe” pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1 Ogdlne wymagania dotyczgce wykonywania robét

Ogolne wymagania dotyczace wykonywania robét podano w SST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt.5.

5.2 tawa betonowa

Koryto pod tawe
Wymiary wykopu, stanowigcego koryto pod fawe, powinny odpowiadaé¢ wymiarom tawy w planie z

uwzglednieniem w szerokosci dna wykopu ew. konstrukcji szalunku.
Wskaznik zageszczenia dna wykonanego koryta pod fawe powinien wynosi¢ co najmniej 0,97 wedtug

normalnej metody Proctora.

tawa betonowa
tawe betonowg zwyktg w gruntach spoistych wykonuje sie bez szalowania, przy gruntach sypkich nalezy

stosowac szalowanie.
tawe betonowg z oporem wykonuje sie w szalowaniu. Betonowanie taw nalezy wykonywac¢ zgodnie z

wymaganiami normowymi (PN-EN 206), przy czym nalezy stosowa¢ co 50 m szczeliny dylatacyjne wypetnione
bitumiczng masg zalewowa.

Ustawienie obrzezy betonowych
Betonowe obrzeza chodnikowe nalezy ustawia¢ na podsypce oraz fawie betonowej w miejscu i ze Swiattem

zgodnym z ustaleniami Dokumentacji Technicznej.
Zewnetrzna $ciana obrzeza powinna by¢ obsypana piaskiem, zwirem lub miejscowym gruntem

przepuszczalnym, starannie ubitym.
Spoiny nie powinny przekraczaé szerokosci 5 mm. Spoiny miedzy obrzezami nalezy wypetni¢ piaskiem.

6. KONTROLA JAKOSCI

6.1 Ogdine zasady kontroli
Ogdlne zasady kontroli podano w SST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt. 6.

6.2 Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystgpieniem do robo6t Wykonawca powinien:

uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania
(certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, ew. badania materiatdw wykonane przez dostawcow itp.),

ew. wykona¢ wtasne badania wtasciwosci materiatéw przeznaczonych do wykonania robét, okreslone w pkcie 2

(tablicy 1), sprawdzi¢ cechy zewnetrzne obrzezy

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptaciji.
Sprawdzenie wygladu zewnetrznego obrzezy nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin elementu przez
pomiar i ocene uszkodzen wystepujacych na powierzchniach i krawedziach elementu zgodnie z wymaganiami

tablicy 1 i ustaleniami PN-EN 1340 [5].

Badania pozostatych materiatéw stosowanych przy ustawianiu kraweznikéw betonowych powinny obejmowaé
wtasciwosci, okreslone w normach podanych dla odpowiednich materiatéw w pkcie 2.

6.3 Badania w czasie robot

Sprawdzenie koryta pod tawe
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Nalezy sprawdzaé wymiary koryta oraz zageszczenie podtoza na dnie wykopu.
Tolerancja dla szerokosci wykopu wynosi [J 2 cm. Zageszczenie podioza powinno by¢ zgodne z pkt 5.4.1.

Sprawdzenie faw

Przy wykonywaniu faw badaniu podlegaja:

e zgodnos¢ profilu podtuznego goérnej powierzchni taw z dokumentacjg techniczna.
Profil podtuzny gérnej powierzchni tawy powinien by¢ zgodny z zatozong niweletg. Dopuszczalne odchylenia
moga wynosi¢ [0 1 cm na kazde 100 m tawy,
wymiary taw.

Wymiary taw nalezy sprawdzi¢ w dwéch dowolnie wybranych punktach na kazde 100 m tawy. Tolerancje
wymiarow wynosza;:

- dla wysokosci [0 10% wysokosci projektowane;j,

- dla szerokosci [0 10% szerokosci projektowanej,
réwnos¢ gornej powierzchni faw.

Réwnos¢ gornej powierzchni tawy sprawdza sie przez przytozenie w dwoch punktach, na kazde 100 m tawy,
trzymetrowej taty. Przeswit pomiedzy gérng powierzchnig fawy i przytozong tatg nie moze przekracza¢ 1 cm,
odchylenie linii taw od projektowanego kierunku.

Dopuszczalne odchylenie linii taw od projektowanego kierunku nie moze przekracza¢ [0 2 cm na kazde 100 m
wykonanej fawy.

Sprawdzenie ustawienia obrzezy
Przy ustawianiu obrzezy nalezy sprawdzac¢:
¢ dopuszczalne odchylenia linii obrzezy w poziomie od linii projektowanej, ktére wynosi [0 1 cm na kazde
100 m ustawionego obrzeza,
e dopuszczalne odchylenie niwelety gornej ptaszczyzny obrzeza od niwelety projektowanej, ktére wynosi
(0 1 cm na kazde 100 m ustawionego obrzeza
e rownos¢ gornej powierzchni obrzezy, sprawdzane przez przytozenie w dwéch punktach na kazde 100
m obrzeza, trzymetrowej taty, przy czym przes$wit pomiedzy gorng powierzchnig obrzeza i przytozong
tatg nie moze przekracza¢ 1 cm,
e doktadnos$¢ wypetnienia spoin bada sie co 10 metréw. Spoiny muszg by¢ wypetnione catkowicie na
petng gtebokosé.

7. OBMIAR ROBOT
7.1 Ogdine zasady obmiaru robot

Ogdlne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt.7.

7.2 Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m (metr ) ustawionego betonowego obrzeza chodnikowego.

8. ODBIOR ROBOT
8.1 Ogodlne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robot podano w SST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogodlne” pkt.8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z Dokumentacjg Projektowg, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji podanych w pkt. 6 daty wyniki pozytywne.

8.2 Odbiér robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu podlegaja:
- wykonane koryto, -wykonana fawa betonowa, - wykonana podsypka.
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9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1 Ogdlne ustalenia dotyczgce podstawy pfatnosci

Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w SST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt.9.

9.2 Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m betonowego obrzeza chodnikowego obejmuije:
e prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
e zakup i dostarczenie materiatéw,
¢ wykonanie koryta,
¢ wykonanie fawy betonowej
e rozscielenie i zageszczenie podsypki,
e ustawienie obrzeza z zasypaniem spoin piaskiem (ew. wypetnieniem zaprawg cementowo — piaskowa),
o obsypanie zewnetrznej sciany obrzeza i zageszczenie obsypki,
e wykonanie badan i pomiaréw wymaganych w SST.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1 Normy

PN-EN 197-1:2002 Cement. Czes$¢ 1: Skiad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczgce cementu
powszechnego uzytku

PN-EN 206-1:2003 Beton. Czes¢ 1: Wymagania, wtasciwosci, produkcja i zgodnosé

PN-EN 1340:2004 Krawezniki betonowe. Wymagania i metody badan i PN-EN 1340:2004/AC
PN-EN 206 Beton zwykly

PN-EN 12620 Kruszywa do betonu

PN-EN 13043:2004 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen
stosowanych na drogach, lotniskach i innych powierzchniach

przeznaczonych do ruchu

PN-EN 1008 Materiaty budowlane. Woda do betondw i zapraw

BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie
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